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AB _ Avrupa Birligi (AB)

ACEA European Automobile Manufacturers Association  Avrupa Otomobil Ureticileri Dernegi

AGVES Advisory Group on Vehicle Emission Standards Arag¢ Emisyon Standartlari Danisma Grubu

ASC Ammonia Slip Catalyst Amonyak Yakalama Katalizéru

BM _ Birlegmis Milletler

DOC Diesel Oxidation Catalyst Dizel Oksidasyon Katalizori

DPF Diesel Particulate Filter Dizel Partikul Filtresi

EEEDWS Excess Exhaust Emissions Driver Warning System  Asiri egzoz emisyonlari stirtici uyari sistemi

EGR Exhaust Gas Recirculation Egzoz Gazi Geri Dolagimi

EU European Union Avrupa Birligi

EVAP Evaporative Emissions Buharlasma Kaynakli Emisyonlar

FCHV Fuel Cell Hybrid Vehicle Yakit Hucreli Hibrit Arag

FCV Fuel Cell Vehicle Yakit Hicreli Arag

HEV Hybrid Electric Vehicle Hibrit Elektrikli Arag

ICEV Internal Combustion Engine Vehicle icten Yanmali Motorlu Arag

LCVv Light Commercial Vehicle Hafif Ticari Arag

NMOG Non-Methane Organic Gases Metan Digi Organik Gazlar

NOVC-HEV Non-Overchargeable Hybrid Electric Vehicle Sarj Edilemeyen Hibrit Elektrikli Arag

OBD On-Board Diagnostics Arag Ustii Teshis Sistemi

OBFCM On-Board Fuel Consumption Monitoring Arag Ustii Yakit Tiketimi izleme Sistemi

OBM On-Board Measurement Arag Ustii Olgiim Sistemi

0oSD On-Board Sensor Diagnostics Arag Ustii Sensér Teshis Sistemi

OTA Over-the-Air Kablosuz (Haberlesme)

OVC-HEV Overchargeable Hybrid Electric Vehicle Sarj Edilebilir Hibrit Elektrikli Arag

PEMS Portable Emissions Measurement System Tasinabilir Emisyon Olgiim Sistemi

PEV Pure Electric Vehicle Yalnizca Elektrikle Tahrik Edilen Araglar

PM Particulate Matter Partikil Madde (PM)

PN Particle Number Partikll Sayisi (PN)

RDE Real Driving Emissions Gergek Stiriis Emisyonlari

REACH Registration, Evaluation, Authorization and Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi,

Restriction of Chemicals Yetkilendirilmesi ve Kisitlanmasi (REACH)

SCR Selective Catalytic Reduction Secici Katalitik indirgeme Sistemi

SoH State of Health Saglik Durumu (Batarya vb.)

THC Total Hydrocarbons Toplam Hidrokarbonlar

UN United Nations Birlesmis Milletler (BM)

UNECE United Nations Economic Commission for Europe  Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu (UNECE)

WLTC Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Cycle  Klresel Harmonize Hafif Arag Test
Donglsl

WLTP Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Kiresel Harmonize Hafif Arag Test

Procedure

Prosediiri
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YONETICi OZETi

Basta birlige bagh (lkeler olmak lzere, etki edebildigi lilkelerde insanlarin refah ve sagliklarini
iyilestirecek, orta ve uzun vadede cevresel sirdirilebilirligi saglayacak politikalari gelistirmeyi ve
uygulamayi hedefleyen Avrupa Birligi, uzun yillardir karayolu tasitlarindan kaynaklanan hava
kirliligini azaltilmasi yoniinde tedbirler gelistirmeye devam etmektedir. 24 Nisan 2024 tarihli (EU)
2024/1257 sayil tiizuk ile de kirliligi artiran atiklarin azaltilmasi yéntindeki uygulamada olan yasal
sinirlamalarin alanini genigleten ve izin verilen limitleri sikilastiran yeni bir kademeyi, Euro 7’yi
ylrirlige sokmustur.

Euro 7 tasarlanirken temel 6nceligin hava kirleticilerinin salinimlarinin araglarin tiim_kullanim
omrii boyunca ve olabildigince tiim kullanim kosullarinda kontrol altinda tutulmasini saglayacak

tedbirlerin Gretilmesi, dizenleme isterlerinin bu yonde sikilastirilmasi oldugu anlasiimaktadir. Sifir
emisyonlu araclara gecis yoniinde uygulamaya konulmus yol haritasina ragmen yeni limitlerin
belirlenmesinde, daha 6nceki tecriibelerde de oldugu gibi, mevcut teknolojinin araglarda
surdirilebilirlik hedefleri yoniinde sinirlarda kullanilmasini zorlayan bir yaklasim gorilmektedir.
Son olarak, diizenlemenin zaten kapsaminin genislemesiyle Ureticilere, kullanicilara ve devletlere
getirdigi ilave ylikin farkinda olunarak, mimkin oldugunca vyalinlastiriimasi gayreti de
gosterilmistir.

Diizenlemenin getirdigi yenilikleri birkag baslikta 6zetlemek mimkiinddr.

Egzoz gazi ile salinan kirleticiler igin tanimlanmig limitler daraltilmistir. Binek otomobiller ve hafif
ticari araglar icin limitleri genel olarak ayni birakilmakla birlikte, Euro 7 ile tim kivilcim ateslemeli
araclarin partikil sayisi (PN) ve partikil madde (PM) limitlerine uymasi zorunlu hale getirilmis,
parcacik sayisi icin belirlenmis boyut (cap) limiti de agir hizmet araclari ile birlikte 23 mikrondan
10 mikrona dislrilmuistir. M1 ve N1 kategorileri disindaki tim kategoriler agir hizmet araclari
grubuna alinmis, emisyon limitleri ise 6nemli oranlarda daraltilmistir. NOx atiklari limitlerinin farkl
testlerdeki mevcut limitlerin %50 ile %38’ine indirildigi, parcacik kutlesi limitlerinin ise %20
oraninda disuruldigi dikkat cekmektedir. Toplam hidrokarbon (THC) siniri, metan disi organik
gazlar (NMOG) icin ayri bir sinir ve metan (CHg) icin ayri bir sinir ile degistirilmistir. NMOG siniri
THC sinirina gore fiiliyatta daha dar bir sinir olusturmaktadir. Ayrica, amonyak (NHs) ve azot oksit
(N20O) icin olmak Uzere iki yeni gravimetrik sinir getirilmistir. CO limitlerinde %62'lik bir daralma
olmustur.

Gergek suris emisyon (RDE) sinirlarinda da 6nemli degisiklikler yapilmistir. Mobil 6l¢lim hata
marjlari glincellenerek NOx ve PN icin kullanilan esneklik faktorleri disuriilerek gercek siris
kosullari limitlerinde sikilastirma saglanmistir. Ayrica testlerin uygulanacagi sicaklik sinirlari
ylkseltilmistir. Euro 7 ile RDE testleri artik agir hizmet araglari icin de uygulanacaktr.

ikinci bir bashk egzoz emisyonlari disindaki emisyonlar olarak diisiiniilebilir. Benzinli araglarda
yakit buharlasma emisyonlarinin sinirlari ek tedbirler gerektirecek olglide daraltilmistir.
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Lastik ve fren asinmasindan kaynaklanan partikiil emisyonlari Euro 7 ile ilk kez sinirlandiriimaya
baslanmaktadir. Lastik Ureticileri, C1, C; ve Cs kategorilerindeki lastikler igin kilometre basina
asinma limitlerine uymak zorunda olacaklardir. Benzer sekilde fren sistemlerinde de kademeli
sekilde sinirlarin uygulanmasina baslanacaktir. Bazi kademeler icin limitlerin belirlenmesi
calismalari devam etmektedir. ilk defa uygulanacak sinirlamalarda kademeler ve takvimleri
belirlenmis olmakla birlikte test yontemleri ve limit degerlerinin bir boliminin bir takvime bagli
olarak olsa da daha ilerleyen dénemde aciklanacak olmasi endustri agisindan bir zorluk teskil
edecektir.

Euro 7 ile emisyon limitlerine uyumun tim ara¢ omri boyunca saglanmasi zorunlulugu
getirilirken, takibin slrecegi ara¢ omdur sinirlari da 6nemli miktarlarda uzatiimistir. Batarya
omurlerine dair tanimlar da yeniden dizenlenerek uzatilmis ve bataryalarin émdr kriterlerine
uyumu zorunlulugu getirilmistir.

Araclarda emisyonlari etkileyen sistemlerin makul oranda dogru calistigini takip eden OBD
sistemleri yerine direk olarak emisyonlari 6l¢ilmesi ve/veya hesaplanmasi, bunlarin kaydedilmesi,
alinan kayitlarin merkezi sunucularda sistemli seklinde saklanmasi, paylasilmasi ve emisyon
asimlarinda asim giderilinceye kadar aracin kullaniminin belirli derecelerde kisitlanmasi
fonksiyonlarini esas alan, tamamen yeni bir yapi ve yaklasim olan OBM sistemi ek olarak
getiriimektedir. OBM, arag Ureticilerinin veri yonetimi altyapilarini ve siber glivenlik énlemlerini
glclendirmesi geregini doguracaktir. Hem elektronik kontrol lnite yazilim ve donanimlarinin hem
de kablosuz haberlesme Unitelerinin yenilenmesi gerekebilecektir.

Tam bu degisikliklerin kayda deger, hatta endise yaratabilecek buyukliiklerde Uriin gelistirme
eforu ve harcamasi gerektirecegi, zaten elektrikli araglara gegis takvimlerindeki belirsizliklerle son
derece zorlasmis olan Grin planlama faaliyetlerini daha da gliclestirecegi, gelistirilen araglarin
retime gecislerinde énemli yatinm ihtiyaclari doguracagi gorilmektedir. Ozellikle agir hizmet
araglarinda ‘sinirh 6lgtide iyilestirmeler’ oldugu varsayimiyla yapilan limit daraltmalarinin aslinda
araclarda bulyuk tasarim degisikliklerini ve dolayisiyla verimsiz yatirirmlara neden olacagi gézden
kacirilmis ya da bu kategorilerde elektrikli/sifir emisyonlu araclara gecisin sikintili olabilecegi
ongorusliyle goze alinmis olabilir. OBM ise gerek icerigi gerekse ¢cok dar takvimleri ile tim arag
kategorileri icin cok yoracak bir 6dev olacaktir. Ozellikle bu alanda calisabilecek insan kaynaginin
azhg! ve az olan kaynagin da yeni nesil araglarin gelistirme platformlarina kaydirilmis olmasi,
yonetilmesi gereken en blyik zorluklardan birisi olacaktir.

Uriin maliyetlerinde goriilecek artislar icin yapilan tahminler ¢cok genis araliklar olusturmaktadir.
Binek otomobiller ve hafif ticari aracglarda, ozellikle de benzinli olanlarinda arag¢ basina ek
malzeme maliyeti 200 €'nun altindan baslayip 400 €’lara kadar giderken, ayni Ongori
kamyonlarda 1.200 € mertebelerine kadar ¢ikmaktadir. Toplam maliyetin ise gelistirme maliyetleri
ve yatirrmlarin kag¢ araca bolinecegine bagl olarak degerler ¢cok degismektedir. Arag tiplerinin
sayisi gorece fazla ve/veya toplam arag Uretimi goérece disik olan Ureticilerin bu maliyetleri
kontrol edebilmesi gliclesecektir.
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Kendisi yalinlastiriimis da olsa, diizenleme ile 6zellikle Griin gelistirme birimleri Gzerine ylklenen
zorluklarin asilmasinda proaktif yaklasim (6zellikle yetkin teknik ekiplerin teskil edilmesinde),
gelismelerin ¢ok yakindan ve katilimci yaklagimla takibi, resmi kurumlarla strekli ve saglikl iritbat
ve yalin Urin planlamasi Ureticiler icin basariyi getirebilecek anahtarlardir.

Kara araglarindan kaynaklanan emisyonlarin sinirlandirilmasi ve tip onaylari alanlarinda Tirkiye
AB ile es zamanh sekilde ve tam uyumlu diizenlemeleri uygular durumdadir. Bu yeni diizenleme
icin hazirlanmis taslak da Turkiye’nin AB Giyesi olmamasindan dolayi yapilmasi idari ve/veya hukuki
(yetkiler ve dayanak gibi 6rnegin) bazi hikimlerdeki ya da detaylardaki zaruri degisiklikler
haricinde AB metni ile tam uyum igindedir. EndUstri, AB ile es zamanl bir uygulamanin olacagini
varsaymakla ve resmi otoritelerimiz de ayni bakisla hareket ediyor olsa da teorik olarak
takvimlerde farklilasma olanagi bulunmaktadir. Béyle bir durumun endiistri lzerinde olumlu ve
olumsuz etkileri olabileceginden varsayimlardan ayrilan kararlarin istisare icinde alinmasi ortak
faydayr miimkiin kilacaktr.

Diger yandan endustrinin lizerine binen bu yiki karsilayarak rekabetci kalabilmesi icin ihtiyag
duyacagi mali destekler icin potansiyel kaynaklar son derece sinirhdir. Mevcut Ar-Ge destekleri ve
Ufuk Avrupa programi gibi AB tarafindan gelebilecek destekler Euro 7 uyumlu Uriinler icin
yapilacak calismalari teknoloji gelistirme calismasi olarak nitelendirmeyecek ve destek
kapsamlarinin disinda birakacaktr. ilgili bakanliklarimizin destek icin tiretecegi farkli ¢éziimlerin
Uretim adetlerinde ve Urin cesitliliginde rakiplerine gére dezavantajli gérinen Tirk otomotiv
Ureticileriicin cok kiymetli olacagi asikardir. Ayrica 6zellikle lastik ve fren sistemleri ireticilerimizin
pazarlarini biyutebilmeleri icin dogan bu firsati degerlendirebilmeleri icin 6zel desteklerin fayda-
maliyet oranlarinin ¢ok yiiksek olmasi beklenmelidir.

Sonug olarak, Euro 7 otomotiv sektéri ajandasina her ne kadar sessiz sedasiz, belki de artik
kaniksanmis bir rutin gibi, yine gelen yeni bir asama gibi gelmis olsa da dikkatle yonetilmesi
gereken onemli riskler ve firsatlar barindirmaktadir.

IPA 111/2023/ 451-966 Turk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
3



* %

B ¢S |50,

RS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir
1. GIiRiS
Bu rapor, Otomotiv Sanayii Dernegi’nin yurittigi “Avrupa Yesil Mutabakatina Yonelik Sivil Toplum
Eylemi” baslikh projesi kapsaminda hazirlanmistir.

Avrupa Birligi, ana sanayilerinde ve onlari destekleyen tedarik zincirlerinde sera gazi salinimlarinin
asgariye indirilmesi ve surdirulebilir Gretimine iliskin ilave mevzuatlarin ve politikalarin
olusturulmasi tzerinde yogun bir sekilde calismaktadir. Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD), bu gecis
doneminde (yelerine daha fazla destek olabilmek amaciyla bu projeyi ylritmektedir. Proje
“donglsel ekonomi ve kaynak verimliligi” ve “strdirilebilir Gretim ve tiketim” temalarini
kapsamaktadir.

0OSD, iklim degisikligine karsi miicadele gabalarini desteklemeyi amaglayan projenin hedeflerini
asagidaki maddeler ile 6zetlemektedir;

e “Avrupa Yesil Mutabakati hedefleri konusunda OSD'nin kurumsal ve teknik kapasitesinin
artirilmasi,

e Otomotiv lireticilerinin ve tedarikgilerinin Avrupa Yesil Mutabakati konusunda kurumsal ve
teknik kapasitelerinin artirilmasi,

e Avrupa Yesil Mutabakati ve ilgili ¢abalar konusunda diger is diinyasi STK'lari ve devlet
kurumlari ile sinerji ve is birliginin artirilmasi,

e Avrupa Birligi iilkelerinde faaliyet gésteren endiistriden ve STK’larin uzmanlariyla etkin iletis
aglarinin kurulmasi ve

e lgili tiim taraflar icin giivenilir bilgi kaynagi olusturulmasi”

Proje kapsaminda otomotiv endustrisini yakindan ilgilendiren, ylrirlige girmis veya hazirhgi
devam eden bir dizi mevzuati, bu mevzuata Turkiye’'nin uyumlanmasi konularini ve mevzuatin
Tlrkiye otomotiv endustrisi lGzerindeki olasi etkilerini inceleyen, konu ile ilgili bir yol haritasi
olusturulmasina destek olabilecek kapsamli bir rapor hazirlanmasi dislintlmustir. OSD, bahse
konu mevzuata ait su diizenlemelerin incelenmesini 6ngdérmustir:

e Omriinii Tamamlamis Arag Direktifi (ELV)

e Batarya Direktifi

e REACH Tuzugi

e Endustriyel Emisyonlar Direktifi

e Yeni binek ve yeni hafif ticari araglar igin CO, emisyon performans standartlari hakkindaki
diizenlemeler

e Yeniagir hizmet araglari igcin CO2 emisyon performans standartlari hakkindaki diizenlemeler

e Alternatif Yakitlar Altyapi Yonetmeligi (AFIR)

e Kurumsal Surdirilebilirlik Durum Tespiti Taslak Direktifi

e Kritik Hommaddeler Yasa Tasarisi

e Avrupa Birligi (AB) Net Sifir Sanayi Yasasi Taslagi

e FEuro 7/VII Taslak Direktifi
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1.1. RAPORUN AMACLARI VE iCERIGi

Bu rapor, ylritilen proje hedefleri dogrultusunda, projenin bir ¢ciktisi olan ve yukarida anilan
genis kapsamli raporu desteklemek Gzere “Euro 7/VII Taslak Direktifi” bolimi ile ilgili olarak
hazirlanmistir.

Rapor, AB’de yayinlanan tlizigun bu tuzikle ilgili olarak gergeklestirilecek uyum ¢alismalarina ve
endustrinin Euro 7 gegisi hazirliklarina yardimci olacak sekilde genel bir tanitiminin yapilmasini
amaclamaktadir.

Rapor, Euro 7 ile gelebilecek tiim etkileri ve tim arag tiplerindeki teknolojik gereklilikleri ya da
Euro 7'nin tasarlanma gerekgelerini veya igeriginin ne kadar anlaml oldugunu kritik gézden
gecirme seklinde ele alma iddiasinda degildir. Yalnizca benzer basliklar altinda genel kapsam igin
bir farkindalk yaratilmasi, konuyu ilk ele alacaklara kolaylik saglayacak bir kaynak olusturulmasi
hedeflenmistir.

Raporun ilk béliminde bir 6n bilgilendirme olarak ara¢ emisyonlari kisitlamalarinin gelisimine
dair bir 6zet sunulmaktadir.

Raporun ikinci boliiminde 24 Nisan 2024 tarihli ve (EU) 2024/1257 sayili Avrupa Parlamentosu
ve Konsey Tuzuglnln tanitimi yapilacaktir. Thzikle birlikte gelen yeni kisitlamalarin Griinler
Uzerindeki etkisi ve gerektirdigi yeni Urlin gelistirme c¢alismalarinin zorlayici unsurlarina
deginilecektir. Bu thzikle birlikte ilk defa kullanilmaya baslanacak olan OBM sistemleri ile ilgili
onemli basliklar tartisilacaktir.

Raporun Uglncli boéliminde ise Euro 7 Ulkemiz Ozelinde tartisilacak ve hazirlanan taslak
sonrasinda takip edilecek adimlara dair dneriler sunulacaktir.

1.2. EMISYON KISITLAMALARININ GELiSiMmi

Kara araglarinin zararli egzoz gazlarinin kisitlanmasina yonelik calismalar Avrupa’da 1980’li yillarda
baslamistir. ilk odak agir hizmet araclari olmakla birlikte tiim dizel ve benzinli araglar icin ilk
dizenlemeler 1990’ yillarin baslarinda yurdrlige girmistir. Genel olarak Avrupa’nin bu konuda
liderlik ettigi ve tiim otomotiv sektoriini etkiledigini séylemek mimkindur.

Emisyonlarin disirilmesi otomotiv sektoriinde bir gizli rekabet araci olarak kullanilmistir. Yasa
koyucularin zararh atiklarin saliniminin azaltilmasi yonindeki baskisi sektdrde karsilik bulmus, bu
donemde elektronik sistemlerde ve imalat yontemlerinde yasanan c¢cok hizli gelisimin de
destegiyle zararli egzoz emisyonlarinin azaltilmasi yonelimi, motor ve gli¢ aktarma sistemlerindeki
teknolojik gelisimin temel itici glicii olmustur, teknolojik gelisimi hem hizlandirmis hem de
sekillendirmistir. Her asamada o6nce 06zel prototiplerle teknoloji gosterimleri yapilmis, bunu
teknolojinin kullanimi zaruri kilan yeni seviye kisitlamalar takip etmistir. Her yeni seviye ayrica
ariin ve teknoloji gelistirme araclarinda ve test-6lcim sistemlerinde de teknolojik ilerlemeleri
beraberinde getirmistir. Bugiin yapilabilen 6lglimlerin ¢ozunurlikleri ve tekrar edilebilirlikleri
yirmi yil dnce hedef olarak hayal bile edilmeyen degerlerdedir.
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Nihai hedef gercek kullanim kosullarinda atmosfere salinan zararli atiklarin azaltilmasi
oldugundan standartlastiriimis test ve 6l¢iim yontemleri de sirekli gelistirilerek gercek diinya
kosullarini daha iyi temsil eder hale gelmistir. Baglangigta yalnizca Uretimden gelen araglarin
emisyonlarina bakiliyorken, glinimizde tiim yasam donglsi boyunca gercek kullanim sartlarinda
verilen limitlerin altinda kalindigini garanti edebilecek yontemler ve izleme sistemlerine
ulasiimistir.

Dogal olarak farkli arag kategorilerinde ve farkl yakit kullanilan motor tipleriigin kisitlama konulan
atiklari, bunlar igin belirlenen limitler ve 6lgiim yéntemleri farklidir.

Binek otomobiller ve hafif ticari araglar (LCV) dahil olmak lzere yeni hafif hizmet araglarina
yonelik Avrupa Birligi emisyon sinirlamalari, 2004 yilina kadar kabul edilen bir dizi degisiklikleri ve
ilaveleri ile birlikte 70/220/EEC sayih direktifle yonetilmistir.

Onemli diizenleyici adimlardan bazilari sunlardir:

e FEuro 1 standartlari (EC93 olarak da bilinir): 91/441/EEC (sadece binek otomobiller) veya
93/59/EEC (binek otomobiller ve hafif kamyonlar) sayili direktifler
e Euro 2 standartlari (EC96): 94/12/EC veya 96/69/EC sayili direktifler
e FEuro 3/4 standartlari (2000/2005): 98/69/EC sayil direktif, 2002/80/EC'de yapilan ilave
degisiklikler
e Euro 5/6 standartlari (2009/2014): 715/2007 sayili Tuzik ve baglantii uygulama
yonetmelikleri,
o 692/2008 ile ana uygulama yonetmeligi
o 459/2012 ile pargacik sayi limitleri hakkinda diizenleme ve nihai Euro 6 OBD
o 630/2012 ile hidrojen, hidrojen/dogal gaz (H2NG) ve hibrit ve eklektik araglara iliskin
hikimler
o 2016/427, 2016/646, 2017/1154, 2018/1832 ile Gergek Siirlis Emisyonlari (RDE)
diizenlemeleri
o 2017/1151 ve 2017/1347 ile WLTP/WLTC test yontemleri ve ¢evrimleri

Burada Euro 6 standartlarinin ¢ok fazla kademelendirildigine ve diizenlemelerde yalinhgin
yitirildigine ayrica bir parantez agmak gerekir. Euro 6a, 6b, 6¢, 6d (kendi icinde 5 alt kademe) ve
6e (kendi icinde 3 alt kademe ile) mevcuttur. WLTP test prosediiriine gecilmesi, gercek siriis
kosullarina daha fazla yakinsanabilme gayretlerinin neticesidir [1]

Agir hizmet araclarinda dizenlemelerin gelisimi daha karmasiktir. 1992 yilinda Euro-1 seviyesi ile
baslamis, elektronik kontrollii olmayan yakit enjeksiyon sistemleri ile bile saglanabilen limitlerin,
1990’ yillarin ikinci yarisinda gelistiriimesi tamamlanan [2] elektronik kontrollii yeni nesil yakit
enjeksiyon sistemleri icin ¢cok yliksek kalmasi ile kisa slirede blylik adimlarla Euro Ill seviyesine
ilerlenmistir. Euro-lll endlstrinin de belirlenmesinde rol aldigl ve motor sonrasi teknolojilerden
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kacinilan bir diizenleme olmustur!. Euro 4 ile birlikte cok agirlikh oranda SCR sistemlerinin

kullanimina gegilmis, Euro-V ile DPF kullanimi mutlak gerekli hale gelmistir.

Agir hizmet aracglarinda da birka¢ 6nemli basamak su sekilde siralanabilir:

Euro | standartlari 1992 yilinda yurirlige girmistir, ardindan Euro Il standartlari 1996 yilinda
tanitilmistir.

1999/96/EC ile Euro Il (2000), Euro IV (2005) ve Euro V (2008) standartlari yururlige
konmustur.

2001/27/EC ile emisyon manipllasyon cihazlarinin (defeat devices) ve irrasyonel emisyon
kontrol stratejilerinin kullanimini yasaklamistir.

2005/55/EC ile dayaniklilik ve arag igi teshis (OBD - On-Board Diagnostics) gereklilikleri
devreye alinmis Euro IV ve Euro V emisyon sinirlari yeniden dizenlemistir.

2005/78/EC ile dayaniklilik ve OBD ile ilgili teknik gereklilikler, tiiketilebilir reaktifler kullanan
emisyon sistemlerine yonelik hikiimler detaylandiriimistir.

595/2009 Yonetmeligi ile Euro 6’ya gegilmis, yeni emisyon sinirlari, ABD 2010 standartlari ile
kiyaslanabilir seviyede sikilastirlmistir ve 2013/2014 yillarinda yurirlige girmistir. Euro VI ile
ayrica partikil sayisi (PN) emisyon sinirlarini, daha siki OBD gerekliliklerini ve ¢evrim digi (off-
cycle) ve kullanimda (in-use) PEMS testlerini iceren yeni test gerekliliklerini getirmistir.

1 Gorusumiize gbre cevreye etki agisindan bakildiginda da basariyla tasarlanmis bir dizenleme degildir ve oldukga geg enjeksiyon
zamanlamalarinin kullanildigi ve yakit tiiketimi ile azot oksitlerin arasinda optimum 6diinlesime erisilememistir.

IPA 111/2023/ 451-966 Turk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
7



GﬁD | 51[

SRS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir

Tablo 1 - Binek Otomobiller ve Hafif Ticari Araglar igin Diizenlemeler — 1. Tablo

Mevzuat (EU) 2023/443 (EU) 2018/1832 (EU) 2018/1832 (EU) 2017/1154 (EU) 2017/1151
diizeltme
[3] [4] (5] (6] [71
Tarih 8 Subat 2023 16 Ekim 2019 5 Kasim 2018 7 Haziran 2017 1 Haziran 2017

Kisa aciklama

Binek otomobiller ve hafif ticari
vasitalarin emisyonlarina iliskin

Binek otomobiller ve hafif ticari
vasitalarin emisyon tip onay

Binek otomobiller ve hafif ticari Maddi hata diizeltmesi

vasitalarin emisyon tip onaylari

Binek otomobiller ve hafif ticari
vasitalardan kaynaklanan

hakkinda testleri ve proseddrlerinin motorlu tasitlarin tip onayi (Euro emisyonlar bakimindan motorlu
iyilestirilmesi, dolasim uygunlugu 5ve Euro 6) ile tasit onarim ve tasitlarin tip onayi (Euro 5 ve Euro
ve gercek siiriis emisyonlari bakim bilgilerine erisime dair 6) ile arag onarim ve bakim
(RDE) testlerinin kapsamina bilgilerine erisime iligkin
alinmasi ile yakit ve elektrik
enerjisi tiketiminin izlenmesine
yonelik cihazlarin zorunlu hale
getirilmesi
Karsiligi T.C. Mevzuati SGM-2021/29
Konsolide metin mevcut - - evet hayir evet
mu?
Son konsolide metin yayini - - 27 Kasim 2018 - 1Eylot2023
Durumu yururlikte yururliikte yururlikte yururlikte yururlikte
$unlar| tamamlar - - - (EC) No 715/2007 (EC) No 715/2007
Sunlari diizeltir (EU) 2017/1151 - 2007/46/EC (EU) 2017/1151 2007/46/EC
(EC) No 692/2008 2007/46/EC (EC) No 692/2008
(EU) 2017/1151 (EC) No 692/2008 (EU) No 1230/2012

(EU) No 1230/2012

Sunlarin uygulamasi igindir

Sunlar yirirliikten kaldirir

- (EC) No 692/2008
2007/46/E

Sunlar diizeltir

2017/1154
2017/1347
2018/1832

Su maddi hata diizeltmeleri
vardir.

0J L 256,4.10.2017
0JL56,28.2.2018
0JL263,16.10.2019
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Tablo 2 - - Binek Otomobiller ve Hafif Ticari Araglar igin Diizenlemeler — 2. Tablo

Mevzuat (EU) 2016/646 (EU) 2016/427 (EC) No 692/2008 (EC) No 715/2007 (EU) 2018/858
(8] E] [10] [11] [12]
Tarih 20 Nisan 2016 10 Mart 2016 20 Haziran 2007 30 Mayis 2018

Kisa aciklama

Binek otomobiller ve hafif ticari Binek otomobiller ve hafif ticari

vasitalarin emisyonlari yéninden

motorlu tasitlarin tip onayi (Euro
5ve Euro 6) ve arag onarim ile

bakim bilgilerine erisime dair

Binek otomobiller ve hafif ticari
vasitalardan kaynaklanan
emisyonlar (Euro 6)

Binek otomobiller ve hafif ticari
vasitalardan kaynaklanan
emisyonlar (Euro 6)

vasitalarin emisyonlari yoéninden

motorlu tasitlarin tip onayi (Euro
5 ve Euro 6) ve arag onarim ile
bakim bilgilerine erigsime dair

Motorlu araclar ve onlarin
romorklarinin onayi ve piyasa
gozetimiile bu araglara yonelik
sistemler, bilesenler ve ayri
teknik Unitelerin denetlenmesi
hakkinda

Karsiligi T.C. Mevzuat yok yok (AT) 715/2007 (AT)715/2007 (AB) 2018/858
SGM-2009/22 miilga
Konsolide metin mevcut mu? hayir hayir - evet evet
Son konsolide metin yayini - - _ 1 Eyliil 2020 01/07/2024
Durumu yurirlukte degil yurdrlukte degil yurirlukte degil yurirlukte yurdrlikte
Sunlari tamamlar - - _ _
Sunlan diizeltir (EC) No 692/2008 (EC) No 692/2008 (EC) No 715/2007 _ (EC) No 715/2007 and (EC)
No 595/2009 and
repealing Directive
2007/46/EC
Sunlarin uygulamasi igindir - _ (EC) No 715/2007
Sunlan yiiriirliikkten kaldirir - - - _
Sunlar diizeltir - - _ (EC) No 692/2008 (EU) 2019/2144
(EC) No 595/2009 (EU) 2021/1244

(EU) No 566/2011
(EU) No 459/2012
(EU) 2018/858

(EU) 2021/1445
(EU) 2022/2236
(EU) 2024/1257
(EU) 2024/1610

Su maddi hata diizeltmeleri
vardir.

0JL398,11.11.2021,
0JL304,24.11.2022
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Tablo 3 - Agir Hizmet Araglari icin Diizenlemeler — 1. Tablo

Mevzuat (EU) 2022/2383 (EU) 2022/1379 (EU) 2019/1939 (EU) 2019/318
[13] [14] [15] [16]
Tarih 6 Aralik 2022 5Temmuz 2022 7 Kasim 2019

Kisa aciklama

Yalnizca biyodizel yakit kullanan
agir hizmet araglarinin
emisyonlar bakimindan tip onayi

Orta ve agir kamyonlar ile agir
otobuslerin CO2 emisyonlarinin
ve yakit tiketiminin belirlenmesi

AgIr hizmet aracglar baglaminda,
Yardimci Emisyon Stratejileri
(AES), ara¢ OBD bilgilerine erigim

Agir hizmet araglarinin CO2
emisyonlarinin ve yakit
tlketiminin belirlenmesi

hakkinda ve elektrikli araglar ile diger yeni ve arag onarim ve bakim bilgileri, konusunda
teknolojilerin tanititmasi soguk motor ¢alistirma
konusunda dénemlerindeki emisyon 6l¢imi
ve taginabilir emisyon 6lglim
sistemleri (PEMS) kullanilarak PN
olculmesi konularinda
Karsiligi T.C. Mevzuati yok yok SGM-2013/5 yok
Konsolide metin mevcut hayir hayir hayir hayir
mu?
Son konsolide metin yayini - - - _
Durumu yurarlukte yurdrlukte yurarlukte yararlukte
Sunlari diizeltir (EU) No 582/2011 (EU) 2017/2400 Regulation (EU) No 582/2011 (EU) 2017/2400

2007/46/EC

Sunlarin uygulamasi igindir

Sunlari yurirliikten kaldinir

Sunlar diizeltir

Su maddi hata diizeltmeleri
vardir.
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Tablo 4 - Adir Hizmet Araglari igin Diizenlemeler — 2. Tablo

Mevzuat (EU) 2017/2400 (EU) 2016/1718 (EC) No 595/2009 (EU) No 582/2011
[17] [18] [19] [20]
Tarih 12 Aralik 2017 20 Eylul 2016 18 Haziran 3009 25 May 2011

Kisa aciklama

AgIr hizmet araglarinin
CO2 emisyonlarinin ve

yakit tiketiminin

belirlenmesi konusunda

edilmesine yonelik huikimler ve
yedek kirlilik kontrol cihazlarinin

AgIr hizmet araglarinin (Euro VI)
emisyonlarina iligkin olarak

Agir hizmet araglarinin
emisyonlarina iligkin olarak,
motorlu araglar ve motorlarin tip

onayi ile ara¢ bakim ve onarim
bilgilerine erisim hakkinda

tasinabilir emisyon él¢iim
sistemleri (PEMS) ile test

dayanikliliginin test proseduru
konusunda

AgIr hizmet araglari Euro-VI
emisyonlari hakkinda

Karsig1 T.C. Mevzuati

SGM-2013/5 - RG. 10.01.2014/28878 - Son D. T. 31.12.2024
(AT) 595/2009 - RG. 03.08.2011/28014 - Son D. T. 01.09.2020

Konsolide metin mevcut mu? evet hayir evet evet
Son konsolide metin yayini 1 Mart 2025 _ 1 Eylil 2020 10 Aralik 2022
Durumu ylrarliikte yurdrlikte yurdrlikte yurdrlikte
Sunlan diizeltir 2007/46/EC (EU) No 582/2011 (EC) No 715/2007
(EU) No 582/2011 2007/46/EC
Sunlarin uygulamasiigindir (EU) No 595/2009 - - _
Sunlan yirirlikten kaldirr - _ 80/1269/EEC, 2005/55/EC _
2005/78/EC
Sunlar diizeltir (EU) 2019/318 _ (EU) No 582/2011 (EU) No 64/2012,
(EU) 2020/1181 (EU) No 133/2014 (EU) No 519/2013,
(EU) 2022/1379 (EU) 2018/858 (EU) No 136/2014
(EU) 2025/258 (EU) 2019/1242 (EU) No 133/2014,

(EU) No 627/2014,

(EU) 2016/1718
(EU) 2017/1347,(EU) 2017/2400
(EU) 2018/932,(EU) 2019/1939
(EU) 2020/1181,(EU) 2022/2383

Su maddi hata diizeltmeleri
vardir.

0JL200,31.7.2009

0JL12,15.1.2021
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2. TUZUK VE EURO-7 SINIRLAMALARININ iCERiGi
2.1. EURO-7 DUZENLEMESINDE ¢OZUMU HEDEFLENEN PROBLEMLER

2.1.1. Genel Amaglar

Avrupa Birligi, basta birlige baglh Ulkeler olmak Uizere, etki edebildigi Glkelerde insanlarin refah ve
saglklarini iyilestirecek, orta ve uzun vadede gevresel sirdirilebilirligi saglayacak politikalar
gelistirmeyi ve uygulamayi hedefler [21].

Birligin ylrtitme organi ve baslica politika yapicisi olarak, Avrupa Birligi (AB) miktesebatini,
biitceyi ve programlari uygulamaktan ve idari denetimden de sorumlu kurum olan Avrupa
Komisyonu ise bu hedefe giderken, birligin tye Ulkelerin gikarlarini ve halklarinin menfaatlerini
gozeten diger politikalari ile gelismeyecek butiinsel bir yaklasim sergileyebilmek icin alinmis
operasyonel tedbirler altinda liretecegi diizenlemelerde daha iyi bir yasam igin tim paydaslari
sinirlarina zorlamak egiliminde olagelmistir.

Gelismis Ulkelerde hava kirliligi insan saghgr bakimindan o6nemli risk faktorleri arasinda
degerlendirilir. Avrupa Birliginde her yil yaklasik yarim milyon erken 6lime ve 6nemli ekonomik
ve cevresel etkilere neden olduguna inanilmaktadir. [22] [23]

Karayolu tasimaciligi cevre ve insan saghgina zararl, kirletici emisyonlarin miktar olarak en 6nemli
kaynaklarindan birisi ve insan-makine etkilesiminin modern yasamdaki en yogun yasandigi
alandir. Bu nitelikleri ile de politika yapicilar tarafindan insan hayatinin kalitesinin azami 6l¢tide
iyilestiriimesi ve sirdurtlebilirliginin saglanmasi yoniinde yapilacak dizenlemelerde sinirlarin
zorlanmasi yoniindeki tercihlerin cok daha rahat yapilabildigi bir sektér olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Euro 6/VI Sonrasi Girisimi, Euro 7 diizenlemesinin hazirlanmasi kararinin alinmasinda énemli rol
oynayan bir politika girisimidir.

Girisim, Euro 7 dlizenlemeleriyle 6ncelikli olarak otomobil, kamyonet, kamyon ve otoblislerden
kaynaklanan hava kirletici emisyonlarinin azaltilmasina iliskin mevcut Euro 6/VI standartlarinin
beklenmeyen zafiyetlerinin giderilmesini ve vyasal dizenlemelerin etkisinin hedeflenmis
mertebeye ulastiriimasini amaclamistir. Tasimacilik kaynakh hava kirletici emisyonlari azaltarak
Avrupa Birligi'nde yilksek diizeyde cevre ve saglik korumasi saglamak bu hareketin temel
motivasyonu oldugundan sifir veya c¢ok disik emisyonlu aracglara gecis doneminde Euro 7 ile
sinirlarin zorlanarak fosil yakitl aracglarin zararli atiklarin azaltiilmasinda daha da iyi bir noktaya
gelinmesi firsatinin degerlendirilmesi de hedeflenmistir.
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Sektoriin yasadigi zorluklar basta olmak lizere uygulamadaki aksakliklarin giderilmesi ve karayolu
tasitlari icin sektor dinamikleri ve dinyanin geri kalanindaki statl ile elektrikli ve geleneksel
araclar arasinda adil rekabet saglayacak sekilde uyumlandirilmis kurallar belirlenmesi neticesinde
ic pazarin islerliginin devaminin tesis edilmesi, pazar butunlGginin saglanmasi, tlketici
glvenindeki dlsuse karsi tedbir gelistiriimesi ve AB otomotiv endistrisinin rekabetgiliginin
korunmasi Avrupa Komisyonu tarafindan benimsenmis diger hedeflerdir.

2.1.2.  Ozellestirilmis Hedefler

Mevcut dizenlemelerle ilgili temel sorunlar ve zafiyetler (i¢ ana baslik altinda toplanabilir:

e Cok sik glincellemelerle ¢ok karmasik hale gelen, yer yer tutarsizliklarin da goriilmeye
basladigl mevzuatta yalinlastirma ihtiyaci

e Zararh oldugu bilinen ya da son vyillarda zararlarinin yiksek olduguna dair yeni bulgulara
erisilmis bazi kirleticilerle ilgili emisyon sinirlamalarinin mevzuatta kapsanmamis olmasi

e Kapsanan zararli emisyonlarda ise araglarin tim omdir gevrimleri boyunca gergeklesen
degerlerin mevzuatin getirdigi kisitlamalara dayanarak olacagi varsayilan miktarlardan kabul
edilemez 6lglide sapmasi

Euro 7 hazirlanirken yukarida aktarilan genel hedefleri saglamak lizere, mevcut problemleri de
¢6zmek lizere asagidaki spesifik hedeflerin gozetildigi anlasilmaktadir;

e Mevcut Euro 6/VI standartlariyla ilgili karmasikligin, tutarsizliklarin ve uyumluluk
maliyetlerinin azaltilmasi.

e Tum ilgili hava kirleticileri i¢in ilerleyen teknolojinin olanaklarini degerlendiren yeni limitlerin
belirlenmesi

e Hava kirleticilerinin salinimlarinin araglarin tim kullanim émri boyunca ve tim kullanim
kosullarinda kontrol altinda tutulmasini saglayacak tedbirlerin Uretilmesi, dizenleme
isterlerinin bu yonde sikilastirilmasi
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2.2. (EU)2024/1257 SAYILI TUZUK

2.2.1. Kapsam

24 Nisan 2024 tarihli ve (EU) 2024/1257 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tuiz(igli, motorlu
araclarin ve motorlarin ve bu araclara yonelik sistemlerin, bilesenlerin ve ayri teknik Unitelerin
emisyonlari ve batarya dmirleri (dayanimi) bakimindan tip onaylari hakkinda (Euro 7) olup, (EU)
2018/8582 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigiini tadil eder.

Bu tlizUk ayrica su diizenlemeleri ilga eder (yerine gegerek gegerliligini ortadan kaldirir):

e (EC) 715/2007 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey TuzUugu
e (EC) 595/2009 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tuzigu
e (EU)582/2011 sayih Komisyon Tiizugu

e (EU)2017/1151 sayili Komisyon Tuzugu

e (EU) 2017/2400 sayili Komisyon Tuzugu

e (EU) 2022/1362 sayili Komisyon Uygulama Tuzugu

Tuzuk, motorlu tasitlarin, sistemlerin, bilesenlerin ve teknik tnitelerin CO, salinimlari ve kirletici
emisyonlari, yakit/elektrik enerijisi tiiketimleri ve batarya dmirleri konularinda tip onayi ve piyasa
gbzetimi icin teknik sartlar ve idari dizenlemeleri tanimlamaktadir.

Getirilen sinirlar, siregler ve yukumliliklerle ilgili dizenlemeler, asagidaki konulari da
kapsamaktadir:

e Uretimde uygunluk ve hizmet i¢i uyum denetimleri

e Emisyon kontrol sistemleri ile ¢ekis bataryalarinin niteliklerini slirdiirme sureleri
(dayanikliklari, dayanimlari)

e Tahrifati 6nleyici glivenlik ve siber glivenlik tedbirleri

e CO, emisyonu, elektrik menzili ve enerji verimliliginin dogru olgciim yontemleri

Tuzlkte kullanilan kavram ve terimlerin tanimlari detayl bir sekilde yapildiktan sonra, ardisik iki
ana bolimde sirasiyla Ureticilerin ve liye devletlerin tip onayi ve piyasa gézetimi sireclerine dair
yuakiumlalukleri tanimlanmaktadir.

Sonraki ana bolimler sirasiyla test ve beyan siireclerinin detaylarini ve tizGgiin tamamlayici genel
hikidmlerini icermektedir.

2 (EU) 2018/858 sayih tlzlk, kamu yollarinda kullaniimak (izere tasarlanmis ve Uretilmis M ve N kategorisindeki motorlu araglar
ile O kategorisindeki romorklari ve bir veya birden fazla asamada tasarlanip iretilen araglar, sistemler, bilesenler ve ayri teknik
birimler ile bu araglar ve romorklar igin tasarlanmis ve Uretilmis parcalar ve ekipmanlari da kapsamak tzere, tim yeni araglarin,
sistemlerin, bilesenlerin ve ayri teknik Unitelerin tip onayina ve piyasaya arzina iliskin idari hiktumleri ve teknik gereklilikleri, ayrica
bireysel arag onaylarina iliskin diizenlemeleri ortaya koymaktadir. Bu tiiziik belirtilen araglarin temel sistemlerinin dogru isleyisini
ciddi sekilde riske atabilecek parga ve ekipmanlarin piyasaya arzina ve hizmete sunulmasina dair hiikiimleri de icermektedir. Tiiziik
ayrica, onaya tabi olan araglarin, sistemlerin, bilesenlerin ve ayri teknik tnitelerin piyasa gbzetimi ve denetimine iliskin gereklilikleri
belirler ve bu tir araglar igin parga ve ekipmanlarin piyasa gozetimi ve denetimine dair sartlari diizenler.
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Ekler bolimiinde ise atif yapilan teknik bilgiler ile destekleyici tablolar bulunmaktadir. Bunlar da
sirasiyla;

e Euro 7 emisyon limitleri

e Euro 7 batarya dayaniklilig icin asgari performans isterleri

e Testicra sartlar

e Omiiristerleri

e Test sartlarinin ve beyanlarinin uygulanmasina dair agiklayici tablolar

e Eskireglilasyonlar ile kendisinin maddeleri arasindaki iliskileri 6zetleyen tablolar

icerikle ilgili 6zellikle dikkat cekmek istedigimiz hususlar sunlardir;

e Tuzlk, hem agir vasitalari hem de hafif vasitalari ve binek araglari kapsamaktadir.

e Limitler tim alternatif gli¢ sistemleri igin tanimlanmistir.

e Konulan emisyon limitleri 6nceki diizenlemelerde oldugu gibi “her bir araca 6zel” limitlerdir,
yani trafikte olabilmesi icin her aracin kendisi icin belirlenmis limiti saglamasi gerekmektedir.
CO2 emisyonlarini sinirlayan dizenlemelerde oldugu gibi “bir Uretici filosu igin hedef
tanimlanmasi” yaklagimi yoktur.

e Emisyonlarin kisitlarinin tim yasam donglsi boyunca saglandigindan emin olunmasi
hedeflenmistir. Emisyon limitlerini bakimindan

o Urlnun niteliklerinin, tasariminin ve teknik 6zelliklerinin dogru oldugunu tip onayi,

o tanimlanmig Urinidn dogru sekilde Gretilmesinin teminini triin uygunlugu,

o Urlnin yasam dongusi boyunca dogru galismasinin teminini dolagimda uygunluk,
OBD-OBM

o gercek diinya kosullarinda toplam emisyonu etkileyebilecek, imalat yontemleri,
tasarim kalitesi ve kullanici eylemleri de dahil, tim parametrelerin incelendigi pazar
gézetimi® [24]

uygulamalari ile kontrol saglanmaya gayret edilmektedir.

3 pazar gézetimine Euro 7 kapsaminda ¢ok fazla efor harcanmasi ve bu konuda degisikliklere gidilmesini “Dieselgate”
skandali tetiklemistir. Gorlisiimiize gore sert onlemler 6zellikle glvenilirlik ve glirblzligu disik sistemlerde sorun
yaratabilecektir. Sistemlerin hataya diismemesinin bir rekabet unsuru haline gelecegi dikkate alinmahdir.
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2.2.2. Uygulama Takvimi

Yururlik ve uygulama takvimi ile ilgili detaylar (EU) 2024/1257 sayili tizigiun 21. Maddesinde
sunulmustur. Dizenlemenin

e bu tliziik kapsaminda tip onayi alacak M1 ve N1 kategorilerindeki yeni tip araclar ile M1 veya
N; kategorisindeki bu araclara yonelik bilesenler, sistemler ve ayri teknik (initeler icin 29 Kasim
2026'dan itibaren,

e M; ve N1 kategorilerindeki tip onayi almis yeni araglar (yeni tescil) ile bu araglara yonelik
bilesenler, sistemler ve ayri teknik (initeler icin 29 Kasim 2027'den itibaren,

e butliziik kapsaminda tip onayi alacak Mz, M3, N2, N3, Oz ve O4 kategorilerindeki yeni tip araglar
ile bu yonetmelik kapsaminda tip onayi alan Mz, Ms, N2, N3, O3 veya Q4 kategorisindeki
araglara yonelik bilesenler, sistemler ve ayri teknik lniteler icin 29 Mayis 2028'den,

e M, M3, N2, N3, O3 ve O4 kategorilerindeki tip onayl mevcut yeni araglar (yeni tescil) ile bu
araglara yonelik bilesenler, sistemler ve ayri teknik Gniteler i¢in 29 Mayis 2029'dan itibaren,

uygulanacagi hikme baglanmaktadir. Ayrica,

e Cisinifiyeni tip lastikler icin 1 Temmuz 2028,
e Cy sinifiyeni tip lastikler icin 1 Nisan 2030,
e Czsinifiyeni tip lastikler igin 1 Nisan 2032

tarihlerinden itibaren gecerli olacagi bildirilmektedir.

Tuzlk hikiamleri, kiiglik 6lgekli Ureticiler tarafindan imal edilen M1 ve N1 kategorisindeki araglar
icin 1 Temmuz 2030, kiguk olgekli Ureticiler tarafindan imal edilen M;, Ms, N2 ve N3
kategorisindeki araglar icin 1 Temmuz 2031 tarihinde uygulamaya girecektir.

Burada motorlu tasitlara ait M1, M3, M3, N1, N2 ve N3 kategorileri ile romork kategorileri olan O3
ve O4 kategorilerinin tanimlari, (EU) 2018/858 sayili tlizugin 4. Maddesinde yapildig! gibidir.
Lastiklerin C1, C; ve Cs3 olarak yapilan siniflandirmasi ise UN 117 (23) sayili tlzikte yapildig
sekildedir.

Euro 7 dizenlemelerinin uygulama takviminin Avrupa Komisyonu’nun konu kapsaminda yapacagi
calisma ve yayinlara dair bazi basliklarin 6ngoriilen zamanlari ile birlikte gosterildigi bir sekil,
asagida Sekil 1’de sunulmustur.
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

! Cltest ! et ! C2test "c2 Catest ¢3
I prosedurtin :, | 1 prosediiriin prosediiriin
1 donmasi | ! I donmasi donmasi
i | i |
| | 1 1
1 1 1 1
T + T T T T
oo 28Mayis 2024  2025ilk yarisi 29 Kasim ‘26 20 Kasim '27 :
Yrirlige Uygulamaya Yeni model Yeniarag !
giris yonelik tip onaylan kayitlan :
duzenlemelerin 1 1
yayini : :
- I ]
'~ | [ 1
[ (] 2026 sonu - HCHO, 29 Mayis '28 29 Mayis 29
Uygulamaya batarya Yeni model Yeni arag
yonelik dayanimive tip onaylan kayitlar

duzenlemelerin frenlerle ilgili
yayini duzenlemeler

Sekil 1 - Euro 7 Uygulama Takvimi

Uygulama takvimi, olmasi gerektigi gibi ve beklendigi Gzere, limitlere getirilen sikilastirmalarin
teknoloji ve Gretim hazirligini dikkate almaktadir. Diger taraftan uzun mizakereler sonrasinda
olusmus stirelerin enddstri tarafinda ¢ok zorlayici olacagi asikardir.

Lastik emisyonlarinda prosediirlerin donmasi ile yayin arasindaki siirenin hic degilse ilk basamak
icin daha uzun olmasina ihtiya¢ vardir. OBM nedeniyle binek otomobillerde, oldukca kapsamli
degisikliklere gebe agir hizmet araclarinda ise motor sonrasi egzoz arindirma sistemlerinin
gelistirilmesi ve Uretim hazirliklari nedeniyle ciddi sikisikliklar yasanacaktr.

2.2.3. Atif Yapilan Diger Bazi Standartlar

Euro 7 dizenlemelerinde UNECE ile WP.29 Euro 7 ¢alismalari kapsaminda vydritilen is
paylasimlari ve ortaklastirma gayretlerinin neticesinde bazi dizenlemeler UN R... seklinde
yayinlanacaktir (Tablo 5).

UNECE WP.29 (Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu Diizenleme 29 No'lu Calisma
Grubu Programi), karayolu tasitlarinin teknik standartlarini kiiresel 6lgcekte uyumlastirmak
amaciyla faaliyet gosteren bir Birlesmis Milletler forumudur. 1958 yilinda kurulan bu platform,
"1958 Anlasmasi" kapsaminda arag glivenligi, emisyonlar, cevre performansi ve enerji verimliligi
gibi alanlarda teknik diizenlemeler hazirlar®.

4 Elektrikli araglar, otonom siirlis teknolojileri ve akilli ulasim sistemleri gibi yeni nesil teknolojilere yonelik dizenlemeleri de
kapsayan WP.29, klresel otomotiv endUstrisinin teknik engelleri asmasinda ve siirdirilebilir ulasim hedeflerine ulasmasinda kritik
bir rol oynar. Turkiye, 2004'ten bu yana WP.29'a tam Uye olarak, bu diizenlemelerin olusturulmasina katilma hakkina sahiptir. Bu
platformlarin sanayimiz tarafindan daha etkin sekilde kullanilmasini tavsiye ederiz.
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Tablo 5 — UNECE Calisma Grubuna Devredilen Konular

Konu\UNR... 83 103 117 154 168 XXX XXX XXX
Genel OBD hukimleri
Yeni PN kurallari

Buharlagma emisyonlarinda yeni SHED limitleri

Dayanikhlkla ilgili yeni 6mur sartnameleri

X | X| X[ X|X

Yeni siber-giivenlik ve kurcalamanin dnlenmesi
isterleri

Yaniltici cihazlar /stratejiler icin 6nlemler
Genel EVP hiikiimleri
Elektrikli araglarin soguk hava menzillerine dair X

genel hikiimler

Arag Ustl yakit taketimi izleme sistemine dair X
kurallarda glincellemeler

ISC — Dolasimda uygunluk X
Yedek kirlilik kontrol cihazlari X
Lastik asinmasi isterleri X

Elektrikli araglarin glg sistemleri isterleri X

Arag Ustl batarya dayanikliligi isterleri X

Fren emisyonlari isterleri X

Mevcutlarda glincelleme ve yeni standartlarin olusturulmasi ¢alismalari siirmektedir. Ayrica yine
BM prosedirlerine atiflar da yapilmaktadir. Bunlarin arasinda 6zellikle fren emisyonlari, batarya
dayanikliigi ve elektrikli arag glivenligi ile ilgili testler 6ne ¢ikmaktadir. Bazi 6nemli GTR test
proseddrleri sunlardir;

GTR No. 15 — Dinya Capinda Uyumlastirilmis Hafif Ara¢ Test Prosediiri (WLTP): Euro 7
kapsaminda emisyon testleri icin temel referanslardan biridir.

GTR No. 19 — WLTP EVAP: Hafif araclar icin buharlasma emisyonlarinin ol¢clim prosedirini
belirler.

GTR No. 22 — Elektrikli Ara¢ Batarya Dayanikliligi: Elektrikli hafif hizmet araglarinin batarya
performansini ve dayanikliigini degerlendirmek icin kullanilr.

GTR No. 24 — Hafif Araclar igin Fren Emisyonlari Ol¢iim Prosediirii: Frenlerden kaynaklanan
partikil madde emisyonlarini 6lgmek icin Euro 7 kapsaminda benimsenmistir.
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2.2.4. Egzoz Emisyon Limitleri

M ve Ni Kategorisi Araclar

Egzoz emisyon limitleri iki ayri grupta incelenmelidir. Birinci grup M1 ve N1 kategorisi araglarinin
oldugu binek otomobiller ve hafif ticari araglar grubudur.

Bu araclar icin getirilen egzoz emisyon limitleri Tablo 6’da gosterilmistir. Bu tliziik kapsaminda
yayinlanan limitler Euro 6 ile aynidir.

Euro 6’da tiim M ve N3 kategorisi aracglar M1 ve N1 kategorisi araglar gibi limitlere tabi tutulurken,
Euro 7'de M;, N, kategorisi araglar icin limitler M3 ve N3 kategorisi araglarda oldugu gibi
tanimlanmistr.

Euro 7’de, M1 ve N1 kategorisi araglar igin Euro 6 limitleri rakam olarak aynen korunmus olmakla
birlikte, bir muafiyetin sonlandirildigina dikkat etmek gereklidir. Euro 6’da pozitif ateslemeli
(kivileimli ateslemeli) motor kullanan araglarda birim yolda Uretilen partikiil madde kitlesi ve
partikdl sayisi limitleri yalnizca dogrudan puskirtmeli motorlarla tahrik edilen araclar icin gecerli
olup, dogrudan puskirtmeli olmayan motorlara sahip araglar icin muafiyet tanimlanmisken, Euro
7’de bu muafiyet kaldirilmistir ve limitler tiim pozitif ateslemeli araglar igin gegerli olacaktir. Ayrica
ara¢ konfiglirasyonlarinda fark yaratabilecek ¢ok 6nemli bir fark birim yolda Uretilen partikiil
sayisinin tespitinde sayilacak pargacik blyikligi esiginin 23 nm’den 10 nm’ye dislrilmesidir.

llgili diizenlemelerde limitleri tanimlayan tablolarin mukayesesinde Euro 6 ve Euro 7 arasinda
diger bir kiiclk farkhlik, N1 kategorisi araclarin gruplandiriimasinda (Grup | ila Ill) kullanilan arag
kitlesi tanimindaki degisikliktir. Euro 6’da referans kitle (reference mass - RM) kullanilirken, Euro
7’de gruplari tanimlamak igin cahsir durumdaki kiitle (mass in running order — MRO) kullaniimistir.
RM, RMO+25 kg olarak tanimlandigindan, gosterimdeki farklilik fiziksel olarak bir farkhhk
getirmez.

M1 ve Ni kategorisi icin tabloda yer alan tim testler Kiiresel Harmonize Hafif Tasitlar Test
Prosediirii (WLTP) sasi dinamometre test donglsi kullanilarak gerceklestiriimesi
ongorilmektedir. Testler BM Tiizigli No 154’e gore icra edilecektir.
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Tablo 6 - icten Yanmali Motor Kullanan M; ve N1 Kategorisi Araglar icin Limitler

Toplam Metan olmayan Azot Toplam Parcacik Pargacik sayisi
Karbon hidrokarbonlarin | hidrokarbonlarin oksitlerin | hidrokarbonlarin | maddenin
Yiiriir vaziyette kiitle monoksitin kiitlesi kiitlesi ktlesi kiitlesi ve azot oksitlerin kiitlesi (PNyo)
(MRO) (CO) (THC) (NMHC) (NOy) birlesik kiitlesi (PM)
(kg) (THC +NO,)
L L, Ls L4 (mg/km) Lo+ L4 Ls Le
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (#/km)
Kategori | Siuf PI CI PI CI PI CI PI CI PI CI PI CI PI CI
M, - 1000 500 100 - 68 - 60 80 - 170 45 | 45 - 6x10"!
N, I MRO <1280 1000 500 100 - 68 - 60 80 - 170 45 | 45 - 6x10""
I 1280 <MRO <1735 1810 630 130 - 90 - 75 105 - 195 45 | 45 - 6x10"!
111 1735 <MRO 2270 740 160 - 108 - 82 125 - 215 45 | 45 - 6x10'"
Agiklamalar:
PI = Pozitif ateslemeli
CI = Sikistirma ateslemeli

M, N>, M3 ve N3 Kategorisi Araclar:

Euro 7’de agir hizmet araglarinin emisyon limitleri daraltilmistir (Tablo 7). Euro 7 ile birlikte daha

once WHSC ve WHTC test gevrimleri igin farkli olan limit degerleri esitlenmistir. Euro 7’de de

testler bir 6nceki emisyon diizenlemelerinde oldugu gibi UN R. No:49’a gbre yapilmaya devam

edilecektir.

Tablo 7 — Emisyon Limitleri (N;,M2,N3 ve Ms3)

WHSC (Cl) WHTC (CI ve PI)
Farkin Farkin
X L. Euro 6 Euro 7 Euro6 . L Euro 6 Euro 7 Euro6
Emisyon  Birimi . o Fark o Emisyon  Birimi o o Fark o
Limiti Limiti limitine Limiti Limiti limitine
orani orani
NOx  mg/kWsa 400 200 200 %50 NOx  mg/kWsa 460 200 260 %56
PM  mg/kWsa 10 8 2 %20 PM  mg/kWsa 10 8 2 %20
PN  adet/kWsa 8x10% 6x10* 2x101t %25 PN  adet/kWsa 6x10% 6x10% 2x101* 0
CO mg/kWsa 1.500 1.500 0 0 CO mg/kWsa 4.000 1.500 0 %62
NMOG mg/kWsa - 80 - yeni* NMOG mg/kWsa 160* 80 80* %50*
NHs  mg/kWsa - 60 - yeni NHs  mg/kWsa - 60 - yeni
CHs  mg/kWsa - 500 - yeni CHs  mg/kWsa - 500 - yeni
N20  mg/kWsa - 200 - yeni N2O0  mg/kWsa - 200 - yeni
THC  mg/kWsa 130 - - kaldirildi* THC  mg/kWsa 160 - - kaldirildi*
(a) (b)
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Tablo 8 — RDE Limitleri (N2,M3, N3 ve M)

Gergek Siiriis Emisyonlari

Farkin
Euro 6 Euro 7
Emisyon  Birimi o o Fark Euro6
Limiti Limiti limitine
orani
NOx  mg/kWsa 690 260 430 %62
PM  mg/kWsa
PN  adet/kWsa 9,8x10* 9,0x10! 0,8x10 %8
CcO mg/kWsa 6.000 1.950 4.050 %68
NMOG mg/kWsa 240 105 135 %56
NHs  mg/kWsa - 85 - yeni
CHs  mg/kWsa 750 650 100 %13
N0  mg/kWsa - 260 - yeni

Euro VI'deki toplam hidrokarbon (THC) siniri, metan digi organik gazlar (NMOG) igin ayri bir sinir
ve metan (CHy) icin ayri bir sinir ile degistirilmistir. Euro VI'deki 130 mg/kWh THC sinirina kiyasla,
NMOG sinirt 80 mg/kWh olarak belirlenmis olup %38 daha dislktir. Ancak, CH, emisyonlari 500
mg/kWh seviyesine kadar ¢ikabilir. Karbon monoksit (CO) sinirlari Euro VI ile ayni kalmistir. Ayrica,
amonyak (NHz) icin 60 mg/kWh ve azot oksit (N,0) i¢cin 200 mg/kWh olmak lizere yeni gravimetrik
sinirlar getirilmistir.

WHTC sinirlari hem sikistirmali hem de kivilcim ateslemeli motorlar icin gegerlidir. Bu ¢evrimde,
Euro 7 NOx emisyon sinirlari Euro VI'ya kiyasla %56 daha disiik belirlenmistir. PM sinirlari WHSC
icin belirlenen %20'lik azaltma orani ile ayni oranda disuridlmustir. Euro VI'ya kiyasla Euro 7
kapsaminda CO emisyonlarinda %62'lik bir azalma gerekmektedir ve NMOG siniri 80 mg/kWh
olarak belirlenmistir. Bu deger, gaz motorlari icin NMOG sinirina ve dizel motorlar igin THC sinirina
kiyasla %50 daha disuktir. NH; ve N,O igin belirlenen yeni sinirlar WHTC testi igin de gecerlidir.

Gergek sirils kosullarinda emisyonlarin dogrulanmasi icin UN Regulation No. 49 kapsaminda
belirlenen hiikiimler buylik 6l¢tide gecerliligini korurken, Euro 7 ile iki Gnemli istisna getirilmistir:

e Tum Kkirletici tirleri icin uygunluk faktori 1.5’ten 1.0°e duslrtlmastir. WHSC ve WHTC
sinirlariyla karsilastirildiginda, NOx, CO, NMOG, CH,4 ve N,O emisyonlarinin RDE testlerinde
yaklasik %30 daha yiksek olmasina izin verilmektedir. NHs ve PNyo i¢in yol Gizerindeki sinirlar
ise laboratuvar sinirlarina kiyasla sirasiyla %42 ve %50 daha yuksektir.

e Hareketli ortalama pencere degerlendirmesinde kullanilan gii¢ esigi %6'ya disurilmustir. Bu
degisiklik, yol testi sirasinda distk yik ve diistik hiz operasyonlarinin daha fazla yakalanmasini
saglamaktadir. Sicakliklar acgisindan daha zorlayici durumlari dahil etmektedir. Ayrica,
genisletilmis ortam kosullari ile sicaklik limitleri de ylkseltilmistir.

IPA 111/2023/ 451-966 Tirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
21



GﬁD | 5@1[

RS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir

2.2.5. Diger Emisyonlara Getirilen Kisitlamalar

(EU) 2027/1254 egzoz gazi ile salinan zehirli atiklar disinda iki diger 6nemli atik i¢in de sinirlama
getirilmistir. Bir aracin “Euro 7 uyumlu” olarak anilabilmesi icin lastiklerden ve fren disklerinden
koparak yayilan parcgaciklarin miktarinin belirlenen limitlerin altinda kalacaginin gosterilmesi
gerekecektir. Bu emisyonlara getirilen sinirlamalarin nedenlerine ve gelisimine Bolim 2.3.2 ve
Bolim 2.3.3’de kisaca deginilecektir.

Tuzuk ayrica benzinli tasitlarin yakit depolarindan kaynaklanan buharlasma emisyonlarina iligskin
sinir degerleri de yeniden diizenlemektedir.

Yakit Buharlasma Kaynakli Emisyonlar

Euro 6'ya kiyasla buharlasma emisyonlari (EVAP) tip onay test prosediri ayni olmakla birlikte,
hidrokarbon sinir degerleri test basina 2,0 gramdan 1,5 grama duslrilmuistiir. Buharlasma
emisyon limitleri yalnizca benzinli M kategorisi binek araclar ile N1 kategorisi hafif ticari aracglar
icin gecerlidir.

Emisyonlar, UN R. No 154, 1A (4-faz WLTP)® test prosidiriine gore icra edilecek SHED (Sealed
Housing for Evaporative Determination - Buharlasma Tespiti icin Kapali Hiicre) Testi ile tespit
edilecektir.

Fren Asinmasi Kaynakli Partikiil Emisyonlari

(EN) 2024/1257 sayili tuzikle fren kaynakh partikiil emisyonlarina sinirlama getirilmesine
baslanmistir. M1 ve N1 kategorisi araglarda uygulanacak sinirlamalar, “UN GTR No:24 on Brake
Emissions” (Fren emisyonlari hakkindaki Birlesmis Milletler Kiiresel Teknik Mevzuati No:24 — GTR
No.24) diizenlemesinde tariflenen test prosediiri icin tanimlanmistir.

GTR No. 24, hafif hizmet araglarinin fren emisyonlarinin laboratuvar ortaminda 6élgllmesi islemini
standartlastirmaktadir. Bu dizenlemeyle ilgili son dénemdeki taslak ve hazirlik ¢alismalari 2020
sonrasinda tekrar aktif olarak gorisilmeye baslanmis, 21 Haziran 2023 tarihinde resmen kabul
edilmis ve 17 Temmuz 2023 tarihinde yayimlanmistir. [25] 5 Agustos 2024 tarihinde degisiklik
gdérmustir. Yeni bir glincelleme 6nerisi 27 Mart 2025 tarihi itibariyla goriise sunulmustur.® Yapilan
ve onerilen degisiklikler 6lciim yontemlerinin ana unsurlarina degisiklik getirmiyor olsalar da
kullanilan oldukca teferruatli olcim ve test dlizeneklerinin donanim ve kalibrasyonlarinda
farklilklar icerebilmektedir, yani yalnizca maddi kusurlarin diizeltiimesine veya metnin daha iyi
anlasilmasina yonelik degisikliklerden ibaret olmayabilmektedir.

5 Test metodunda bir degisiklik g6zlenmemistir.

6 Yazarlar, sektoriin ilgili ekiplerinin gelismeleri agir ve hafif hizmet araclarinin emisyonlari icin Partikiil Madde (PM) kiitle &lgiim
sisteminin hassasiyetini artirmak amaciyla BM Ara¢ Mevzuatinin Uyumlastirilmasi Diinya Forumu (The UN World Forum for the
Harmonization of Vehicle Regulations) altinda olusturulmus Partikiil Olgiim Programi (PMP) yayinlarindan takip etmeleri tavsiye
eder.

IPA 111/2023/ 451-966 Tirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
22



RS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir

Ornegin 2024 yilinda yapilan ilave ve degisikliklerden bazilari séyle 6zetlenebilir;

e Yedek Parga Tanimlari: Orijinal ve orijinal olmayan yedek pargalar igin tanimlar eklenmistir. Bu
tanimlar, disk fren balatalari, kampana kaplamalari, diskler ve kampanalari igerir.

e Fren Aileleri: Orijinal ve orijinal olmayan yedek pargalar igin fren ailelerinin tanimlari
gelistirilmistir.

e Sabit Surtlinme Payi Katsayilari: Arac kategorilerine gore en kot senaryoyu temsil eden sabit
surtiinme frenleme payi katsayilari yeniden diizenlenmistir.

e Ek — C ilavesi: Arag spesifik slirtinme frenleme pay! katsayisinin bir sasi dinamometresi
Uzerinde belirlenmesi i¢in bir prosediir eklenmistir.

e Karbon Seramik Disk Frenler: Sogutma hava ayari igin farkl sicaklik parametreleri
tanimlanmistir.

e Filtrasyon Sistemleri: Aktif ve pasif filtrasyon sistemleri tanimlanmis ve aktif filtreler igin
gereklilikler eklenmistir.

(EN) 2024/1257 ile ilk etapta belirlenen sinirlamalar soyledir (ayrica bkz. Tablo 9):

e 2029 yili bitimine kadar M1 kategorisi, N1-I ve N1-ll sinifi araglar igin,
o BEVise 3 mg/km
o Diger tahrik sistemleri igin 7 mg/km
e 2029 yili bitimine kadar N1-lll sinifi araglar igin,
o BEVise 5 mg/km
o Diger tahrik sistemleri igin 11 mg/km
e 2035 sonrasi tiim M1 kategorisi ve N1-1 ve N1-1l sinifi araglar icin 3mg/km

M3,N2,M3 ve N3 kategorisi araclar icin 2030 yilina kadar bir sinirlama olmayacaktr.

2030-2034 yili sonu arasindaki dénem igin limitlerin belirlenmesi ¢calismalarinin belirli bir takvimle
surdilrilmesi 6ngorilmistir. 2027 yil sonuna kadar detayli raporlarin yayinlanmasi saglanacaktir.
2028-2029 doneminde de limitlerin mevzuata girmesi beklenmelidir. Benzer sekilde sonrasi Ni-
[1l, M2,N2,M3 ve N3 kategorileri 2035 yili sonrasi limitlerinin de 2030 yilina kadar mevzuata girecegi
ongorilmektedir.
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Tablo 9 - Fren Kaynakli Par¢acik Emisyonu Limitleri

Tarih/Periyot Arag tiirii Arag Kategorisi/Sinifi igin Belirlenmis Limit Degerler (mg/km)
M2 /N1-I ve N1-lI Na-111 M2,N2,M3 ve N3
PEV’ 3,0 5,0 Limit yok.
Aralik 2029’a kadar — - —
Digerleri® 7,0 11,0 Limit yok.
PEV Belirlenecek Belirlenecek Belirlenecek
Ocak 2030- Aralik 2034 — - - - -
Digerleri Belirlenecek Belirlenecek Belirlenecek
Ocak 2035 - sonrasi Tum araglar 3,0 Belirlenecek Belirlenecek

Lastiklerden Kaynaklanan Parcacik Madde Emisyonu

(EU)2024/1257, Euro 7 kapsaminda lastik asinmasindan kaynaklanan parcacik emisyonlarina da
sinirlama getirmektedir. Fren parcacik emisyonlarinda oldugu gibi, lastigin kendisi tip onay testine
tabi tutulacak olup bu test arac¢ bazli degil lastik bazli yapilacaktir. Yalnizca Euro 7 limitlerinin
altinda aginma oranina sahip lastiklerin kullanildigi araglar tip onayi alabilecektir.

Test prosediri ve limitler, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) tarafindan
gelistiriime asamasinda olup Sekil 1’de gosterilen takvime uygun olarak ilerleyen donemde
reglilasyonun bir tadilati olarak yayinlanacaktir. Eger UNECE diizenlemesi zamaninda bitirilemezse
ya da bir nedenle kabul edilmeyecek olursa, lastik test prosediiriini bu tlizikle yetkilendirilen
Avrupa Komisyonu sinirlamalarin devreye giris takvimini destekleyecek sekilde kendisi
belirleyecektir.

Farkli lastik siniflari igin sinirlamalarin belirlenmis, kati devreye giris tarihleri farklidir ve asagidaki
gibidir:

e (C, lastikler igin Temmuz 2028,
e (; lastikler icin Nisan 2030,
e (s lastikler icin Nisan 2032

Uygulama icin tiim lastik siniflarinda gecerli olmak tzere kademeli bir slire¢ belirlenmistir. Her bir
sinif icin uygulama asamalari soyledir:

e 1. Asama: Sinirlamalara uyum devreye giris tarihinden baslayarak “yalnizca ilk kez tip onayi
alacak” araclarda aranacaktir. Yani devreye giris tarihinden itibaren ilk defa tip onay alacak
aracglarin tip onayi alabilmesi icin bu sinirlamalara uydugu belgelenmis lastiklerle donatiimis
olmasi ve ara¢ taniminda bu lastikleri yayinl olmasi zorunlu olmaya baslayacaktir. Devreye
giris tarihinden 6nce tescil almis araclarin Uretiminde Euro 7 sinirlarini saglayan lastiklerin
kullaniimasi ve kullanildiginin belgelenmesi zarureti olmayacaktr.

7PEV, “Pure Electric Vehicle”, (EU)2024/1257’de yalnizca elektrikle tahrik edilen araglari tanimlamak igin kullanilmis bir kisaltmadir.
8 Buradaki arag tipleri OVC-HEV, HEV, NOVC-HEV, FCV, FCHV ve ICEV olarak listelenmistir. Agiklamalari igin Kisaltmalar bolimiine
bakiniz.
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e 2. Asama: Aracta kullanilan ilgili lastik sinifi icin sinirlamalarin devreye giris tarihinin iki yil
sonrasindan itibaren piyasaya sirlilecek tim yeni araglarin Euro 7 igin tescillenmis lastiklerle
donatilmis olmasi zorunlu kiinmaktadir.

e 3. Asama: Devreye giris tarihlerinin dérder yil sonrasindan itibaren piyasaya stirilen tim
lastiklerin Euro 7 gerekliliklerine uymasi zorunlu hale gelecektir.

Uygulama kademeleri Sekil 2’de gosterilmistir.

% 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
7/2028 7/2030 | 7/2032

L Yeni araclardaki Piyasadaki/sahadaki
c 1 Yenitip onaylan tim lastikler tlim lastikler >_
/
Yenitio onavlar: Yeni araglardaki Piyasadaki/sahadaki
cz P y tim lastikler tum lastikler
4/2030 4/2032 | | 472034 | 4/2036

Yenitip onavlar Yeni araclardaki PTL

C3 P y tim lastikler

Sekil 2 — Lastik Kaynakli Emisyonlar igin Uygulama Takvimi

2.2.6.  Dayanikllik ve Kullanim Omrii Hedefleri

Araclarin Omiirleri

Arac emisyonlarina kisitlama getiren diizenlemeler ile yalnizca yeni araclarin trafige girdiginde
belirli limitleri saglamasini amaglamaz. Bu tir diizenlemeler ile araglarin kullanimda oldugu siire
boyunca emisyonlarinin belirli degerlerin altinda olmasi hedeflenir. Toplamda salinan kirleticilerin
miktarinin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in kullanimda olan tim araglardan yayilan zararli
atiklarin yeni hallerindeki ile ayni ya da belirli bir kati olarak tanimlanmis sinirlarin altinda kalmasi
istenir. Duzenlemeler, ara¢ (Ureticilerini araclarin ve bilesenlerinin tasarim, gelistirme ve
Uretimlerinde bu isterleri saglamaya zorlar.

“Ara¢ omri” olarak anilacak veya onun belirli bir oranini teskil edecek, belirli bir siire ve/veya
belirli bir katedilen toplam yol miktari ile tanimlanan siire boyunca araglarin belirtilen emisyon
limitlerine uydugunun denetimi ise dolasimda uygunluk denetimleri (in-service conformity) ve
pazar gozetim testleri (market surveillance testing) ile yapilir. Ayrica, calisma sekilleri ve saglamasi
gerekli isterleri diizenlemelerde tarif edilen OBD-OBM fonksiyonlari ise kontrol altina alinmaya
calisilan zararli emisyonlarin saliniminin limitleri asmasi durumlarini tespit eder ve sonrasinda
dizenlemelerde verilen tariflere uyacak sekilde aracin verimli kullanimini kisitlayarak,
kullanicilarin salinimlarin yeniden limitler icine sokulmasi icin gerekli tedbirleri almaya zorlar.
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Euro 7 ile, Euro VI'ya kiyasla émir gereklilikleri genisletilmis ve "ana dmrin" 6tesinde "ek omir"?
kavramini getirilmistir. Ek dGmir (veya anlam olarak daha uygun bir terim ile anilacak olursa
genisletilmis 6muir) déneminde zararli emisyonlar igin gegerli olacak limitler, bir dayaniklilik
carpani (durability multiplier) kullanilarak ayarlanmaktadir. My, M, ve N; kategorisindeki araclar
icin bu ¢carpan 1,2 olarak belirlenmistir. Yani ek &mir déneminde araglar igin gegerli olacak limitler
yeni araglar igin verilen limitlerin 1,2 kat olarak esnetilecektir.

Agir hizmet araglari (N2, N3, M3) i¢cin emisyon c¢arpanlari, Aralik 2025'e kadar Avrupa Komisyonu
tarafindan yapilacak bir analiz/degerlendirme sonrasinda belirlenecektir.

Arac¢ omdirleriisterleriigin cok kullanisli bir gbsterim kullanilmaktadir. Eksenleri ‘katedilmis toplam
yol’ ve ‘aracin kullanimda oldugu siire (aracin yasi)’ olan grafiklerde (Sekil 3) renkli bolge icinde
kalindigi stirece ara¢ 6mri tamamlanmamis kabul edilir.

Omiir sirelerindeki degisikligin etkisi hakkinda fikir yiritebilmek icin kullanilan araglarin
yaslarina dair verilere bakmak gerekir. Avrupa igin kullanimdaki araglarin mevcut kilometre
bilgilerine dair bir istatistigin olmasi cok mimkin degildir ve mevcut da degildir. Diger yandan
tim trafige giren araglarin ve trafikten ¢ikan araglarin kayitlari mevcut oldugundan arag yasi
dagihmi verisi mevcuttur. Avrupa Birligi’nin istatistik ofisi olarak goérev yapan Eurostat veri
tabaninda kullanimdaki araglarin yaslarinin Glkelere ve yillara gore dagilimi verisi bulunmaktadir
[26]. ilgili veride en yakin zaman ait bilgi 2023 yili icindir ve yas gruplari sirasiyla 2 yasindan kiigiik,
2-5 arasi, 5-10 aras1,10-20 arasi olarak verilmektedir. Toplama ulasmak igin geriye kalan miktarin
ise 20 yasindan buylk araclar olacagi varsayilacaktir. Veri setinde (¢ Ulkenin arac yasi verileri
olmadigi icin dagilimdaki etkisi ihmal edilerek Avrupa geneli icin bir resim olusturulabilmektedir
(Sekil 4) . Verilere gore bugin icin toplam arag parkinin dértte birinden az béliminin emisyon
bakimindan denetim altinda oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Euro-VI emisyonlarinin kabaca on yildan
fazla bir stredir uygulamada oldugu dikkate alindiginda Euro 7 kisitlamalarinin 2030 sonrasi
dénemde bu orani ikiye katlayacagi soylenebilir. Bu genisletmenin toplam atiklar olarak etkisi arac
sayisi ile orantili olmayacaktir. Ozellikle orta ve bati Avrupa’da arag tamir ve bakim aliskanliklari
aracin orijinal donanimina esdeger bir donanimin korunmasi seklindedir. Bu aliskanliklar bir aracta
OBD-OBM geregi gibi tasarlandigi ve devreden cikarilmadigi slirece emisyonlarin kontrol altinda
olacagi varsayimi ile birlestirildiginde takipten ¢ikan araclarin da biyiik bélimiinin hala sinirlarin
altinda zararl emisyon (retecegi distindlebilir.

9 “Additional lifetime” terimi “ilave 6mur” veya “ilave kullanim émri” olarak da Tirkgelestirilebilir. Terimin direk gevirisinden biraz
sapilarak “genisletilmis 6mir” ifadesi de tercih edilebilir.
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(*) Toplamin %4,5'luk béliimd igin dagiim verisi olmadigindan degerler EU27 igin kiigiik oranlarda degisebilir. ilgili
dip nota bakiniz.

Sekil 4 - 2023 Yili Verilerine Gére AB'de Kullanimdaki My Araglarinin Yas Dagilimi

IPA 111/2023/ 451-966 Tiirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi

27



GﬁD | 5@1[

RS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir

Batarya Omiirleri

Euro 7, AB'de kayith bataryali, yalnizca elektrikle tahrik edilen araglarin (PEV) ve sarj edilebilir
hibrit araglarin (PHEV ya da diger bir adiyla OVC-HEV) bataryalari igin Sekil 5’te gosterilen
dayaniklilik isterlerini de getirmektedir (M1 ve N1 araglari).

100% M1 Batarya Omrii isterleri 100% N1 Batarya Omrii isterleri

_ 90% _ 90%
@ 80% @
= 0y = 0, o
7 80% o ] 80% 75%
g 70% g 70% 67%
3 x>
TE 60% TE 60%
53 &z

0, 0,
% E 50% g é 50%
g 5 4% g 5 4%
S5 30% S5 30%
® o 0 T o o
oy o
s 20% g 20%
© -]
-] [=1]
= 10% = 10%
£ £

0% 0%

Syilveya 8yilveya Syilveya 8yilveya
100.000 km 160.000 km 100.000 km 160.000 km
(a) My araclan (b) Njp araglari

Sekil 5 - M; ve N:kategorilerindeki Araglar igin Euro 7 Batarya Omiir isterleri

Omiir igin yil cinsinden siire veya km cinsinden toplam katedilen yol olarak iki 6l¢iit belirlenmistir.
Bir aracin Sekil 4’te gosterilen renkli bélgelere girmemesi beklenmektedir. Ornek olarak M;
araclarinin ilk kademesi icin kriter soyledir; “trafige ciktigi giinden itibaren 5 yil veya eger daha
kisa slire ise 100.000 km yolun tamamlanmasina kadar gecen slirede bataryanin enerji kapasitesi
anma degerinin %80’inin altina diismeyecek”. Benzer sekilde ikinci kademe déneminde de bu
oranin %72’nin altina dismemesi istenmektedir. Degerler N1 kategorisi i¢in daha esnektir ve
sirasilyla %72 ve %67 olarak belirlenmistir.

5 yil veya 100.000 km sonra, hangisi daha erken ise, M, kategorisindeki BEV ve PHEV binek
araclarinin bataryalari %80 enerji depolama kapasitesini korumalidir. 8 yil veya 160.000 km sonra,
enerji depolama kapasitesi %72'nin altina diismemelidir. N1 hafif ticari araclar icin dayanikhlik
esikleri ayni kullanim sireleri icin %75 ve %67 olarak belirlenmistir. Fark edilecegi (izere 100.000
veya 5 yil noktasindan sonra izin verilen disltsiin egimi daha kiglktlr. Bataryanin eneriji
kapasitesindeki dustslin tipik olarak Sekil 6’daki [27] gibi olacaginin varsayilimis oldugu
soylenebilir. Gelistiricilerin 6mir hedeflerini belirli bir dagiimi da gozeterek belirlemeleri
gerekecektir.!® Tuziikte acik¢a tariflenmis olmasa da aslinda her tiir saha ve kullanim sartlarinda
Sekil 6’da sol tarafta tarali olarak isaretlenen “ani 6lim” bolgesine distilmemesi istenmektedir.

Gorilecegi lizere Sekil 5 ve Sekil 6'nin yatay eksenleri farklidir. Sekil 6’da gosterilen varyans ile ‘bir
aractaki hicrelerin her birinin tzerinden ayni toplam enerjinin gectigi durumda hiicrelerin eneriji

10 Burada bir dipnot olarak oranlarin Li bazlh bataryalarin laboratuvar kosullarinda gézlenen dogal 6miir seyrine uyumlu sekilde
belirlenmeye gayret edildigini sdyleyebiliriz. Bazi saha uygulamalarinda kullanim siresi arttikga enerji kapasitesindeki dustisin
hizlanabildigi akilda tutulmali ve sahada gtivenilirlik testleri ihmal edilmemelidir.
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kapasitelerinin diistslerinde belirli bir dagihm olacagina’ dikkat ¢ekilmektedir. Bu dagihim aragtan
araca farkliliklarla daha da genisleyecektir. Tuzlikte batarya 6mri tanimlari km ve yil Gizerinden
yapilmaktadir. Dolayisiyla bir de bunun lzerine aragtan araca gorev ¢evrimlerinin farkhligindan
gelecek ilave bir varyansin da hesaba katilmasi beklenmektedir. “Her arag igin” denildiginden
teorik olarak 6miir kriterlerinin istisna yogunluktaki gérev ¢evrimlerini de kapsamasi gerekecektir.
Bu mihendislik hedeflerinde alisildik bir durum degildir. Cok sayida paydasin defalarca lizerinden
gectigi diizenlemenin son halinin bu sekilde kalmis olmasi sasirtici bir durumdur. 1!

Dagilim/varyans

1

0.K.: Omiir Kriteri

Enerji kapasitesi
Enerji kapasitesi

Batarya iizerinden gegen toplam enerji Batarya iizerinden gegen toplam enerji

Sekil 6 - Li Bataryalarda Enerji Kapasitesinin Tipik Seyri.

Batarya omdr isterleri/limitleri bugln icin yalnizca M1 ve Ni ara¢ kategorileri icin yayinh
durumdadir. Sekil 1’de gosterilen plana gore ilerlenerek M3, N2, M3 ve Nz kategorileri icin de
benzer sekilde yayinlanacaktir. Ayrica M1 ve Ni kategorileri igin ilerleyen dénemde enerji bazli
tanim yerine (diisey eksendeki parametre) “menzil” bazlh tanimlarin getirilmesi éngérilmistir.*2

Tuzlk ayrica pil saglik durumu (SoH - state of health) bilgisinin ara¢ kullanicilari tarafindan
erisilebilir olmasini sart kosmaktadir. Tuzlige gore bu bilgi, 6rnegin bir ekran araciligiyla
goriintllenebilmeli ve aracin tanisal (diagnostic) arayiizii Gizerinden okunabilmelidir.

Bu bilginin nasil bir hesap ile verilecegi gelistiriciler tarafindan dikkatle ¢alisiimalidir. Hesaplamada
belirli 6lctide yuvarlama veya daha dogru tabirle filtrelemeye/glirlilti gidermeye olanak oldugu
anlasilmaktadir, ancak kullaniciya gosterilecek bilginin kullanici deneyimi ile tutarhligi cok 6nemli
olacaktr. Pil saglik bilgisinin kesikli (kademeler seklinde — discrete) bir tanimla verilmemis olmasi
yine slirpriz bir sonuctur.

11 Batarya lizerinden gegen toplam enerjinin elektronik kontrol tnitesinde bir bilgi olarak saklanmasi -ki OBFCM fonksiyonlari zaten
mevcut olacaktir- ve omdir kriterlerin toplam enerjiye gore belirlenmesi daha makul bir yaklasim olurdu. Hatta dagihimi ¢ok
genisletecek bazi unsurlar toplam enerji kaydi tizerine bir diizeltme olarak yansitilabilirdi.

12 Menzil bazh tanimlar kullanici igin anlamli olsa da gelistirme siirecinde ve uygulama safhasinda biyuk belirsizliklere neden
olacagl kanaatini taglyoruz. Bu ¢alismalarin OEM driin gelistirme ekipleri tarafindan ¢ok yakindan izlenmesinde fayda goriyoruz.
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2.2.7. OBD ve OBM Sistemleri

Tuzlikte arag Ustl ariza teshis sistemi (OBD) ve arag i¢i gercek zamanli izleme sistemi ya da kisaca
arag ici izleme sistemi (OBM) ile ilgili yapilan diizenlemeler, bir baska deyisle Euro 7 isterleri soyle
Ozetlenebilir:

e Avrupa Birligi’nde arag Ustl yakit ve enerji tiiketim izleme (OBFCM) sistemleri 2020 yilindan
baslayarak icten yanmali motorlu tim yeni binek aracglar ve hafif ticari araglarda kademeli
olarak uygulamaya alinmistir. Euro 7 diizenlemesiyle birlikte OBFCM kapsami, elektrikli araglar
da dahil olmak tzere tim tasit kategorilerine ve tiim tahrik sistemlerine genisletilmektedir.

e Euro 6 araglarda OBFCM verilerine yalnizca aracin tanilama araytzii (OBD portu) lzerinden
erisilebilmesi yeterli olurken, Euro 7 araglarda bu bilgilerin slirlicliye gosterge paneli veya
benzeri bir ekranda sunulmasi ve verilerin kablosuz olarak (over-the-air, OTA) iletilmesi
olanagini zorunlu kilinmaktadir.

e Euro 7 ile birlikte, egzoz emisyonu bulunan tiim araglarda arag igi (Uzeri) emisyon izleme
(OBM) sistemi zorunlu hale gelmistir. Bu sistemin, NOx ve PM (partikiil madde) emisyonlarini
surekli olarak takip etmesi zaruri kilinmaktadir. Agir hizmet araglarinda (M2,N2,M3 ve N3) NH3
(amonyak) emisyonlarinin da izlenmesi istenmektedir. OBM, tilizikte bildirilen emisyon
limitlerinin 2,5 katini gegcen asimlar tespit ettiginde bu asimlarn ilgili veriler ile birlikte
kaydedecektir.

e OBM tarafindan kaydedilen veriler, aracin diagnostik portu lizerinden okunabilir
ve anonimlestirilmis olarak kablosuz iletisim (OTA) yoluyla aktarilabilir olacaktir. Bu veriler,
hem tek tek araglarin yol uygunluk durumunun degerlendirilmesinde hem de arac tiplerinin
emisyon uyumlulugunun izlenmesinde kullanilacaktir.

e Euro 7 ayrica, OBM sisteminin tespit ettigi 6nemli emisyon asimlarinin, striicliyl uyaran
bir ikaz sistemive aracin zamaninda tamir edilmesini saglamak igin bir yaptirbm
mekanizmasi tetiklemesini 6ngormektedir. Ancak mevzuatta, "6nemli emisyon asimi"nin
kesin tanimi belirtiimemistir. Diger taraftan Tiiziik'iin 6. Maddesinin 1. Fikrasinda “Ureticiler
ve diger ekonomik isletmeler, (EU) 2018/858 Sayili Tizuge uygun sekilde hareket edecektir”
vurgusu Ozellikle yapilarak daha onceden yayinh ve Euro 7 kapsaminda da gecerli olan
yikimlilikler hatirlatilmaktadir.?

13 Mevzuatin yalinlagma iddiasinin kismen gergeklestirildigi, kapsayici ve takibi kolay bir mevzuata ulasma hedefinin kismen
saglanabildigi diistincesindeyiz. Bu nedenle, 6zellikle treticilerin dikkatini gekmek igin, 6nimuzdeki donemde uyulacak bir kisim
mevzuata raporun farkl bélimlerinde deginilmistir. Diger taraftan atif yapilan mevzuata dair verilen listelerde, atif yapilanlar ve
onlarin atif yaptiklari diye gidilerek olusan tim zincirin kapsanmadigini hatirlatmak isteriz.
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Yiikiimliiliikler

Tuziik’te yikimlilikler Gic ana baslik altinda anlatilmaktadir: i. Ureticilerin yiikiimlilikleri, ii. Uye

devletlerin ylikumlulikleri ve iii. Komisyonun ve taninmis Uglincl taraflarin rol

Ureticilerin Yiikiimliiliikleri

Baslicalari asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

e Uriinlerinde Saglamasi Gereken Nitelikler ile ilgili Yiikiimliiliikler

o Ureticiler Tiiziik kapsamina giren N1,N2,N3,M1,M>z,Ms, O3 ve O4 kategorilerindeki arag

ve/veya bilesenleri ile bu Urinlerinde kullanacaklari C1,C; ve Cs kategorilerindeki
lastiklerinin Tizlk’'te belirtilen emisyon limitlerini, Tuzlik’te 6ngoérilen takvimler
cercevesinde saglayacak sekilde tasarlamakla ve tiretmekle yikimlidurler.
Bu araglarin Tlzik’te acgiklanan niteliklere haiz olmak (zere su donanimlara sahip
olmalarini saglayacaklardir®*:
= OBD sistemi
=  OBM sistemi
=  OBFCM araglar
=  SOH izleme donanimi
=  Emisyon limit agimi durumu igin siricu uyari sistemleri
= Dislk emisyon reaktifi (ya da ayirag terimi ile anilmaktadir, 6rnegin AdBlue®)
seviyesi i¢in uyari sistemi
=  Tuzlk’te veya atif yaptigi diizenlemelerde kullanimi zaruri tim donanimlar
ve/veya araylzler ile kullanicilara, servis saglayicilara ve denetleyicilere bilgi ve
veri saglayan arayiz donanimlari
Ureticiler, manipilasyon cihazlari veya manipiilasyon stratejileri iceren araglar
tasarlamayacak, insa etmeyecek ve monte etmeyecektir. Ureticiler, araglari kullanim
Omdrlerinin tim asamalarinda (lUretimlerinden imhalarina kadar) asagidaki
donanimlara miudahale edilmesine olanak verecek glivenlik agiklarini en aza indirecek
sekilde tasarlayacak ve Ureteceklerdir. Ayrica bir givenlik agigl tespit edilmesi
durumunda bunun suratle giderilmesi icin gerekli tedbirleri almakla yukimlidarler®®
= Yakit ve emisyon reaktifi (ayirag) sevk ve enjeksiyon sistemleri
=  Motor ve motor kontrol Unitesi/Uniteleri
=  (Cekis bataryalari ve batarya yonetim sistemleri
= Kilometre sayaclari ve kontrol initeleri

14 Bu donanimlarin niteliklerine dair bir kisim tarif Tuzik’ten gikarilabilmekle birlikte, donanimlarin saglamasi gerekli isterlerin
2027 yilina kadar tamamlanacak komisyon uygulama tuziikleri ile tariflenmesi beklenmelidir. Tariflerin ve/veya isterlerin hala
hazirlaniyor olmasi Euro 7 uyumlu {riinler tasarlama gayretindeki tireticiler igin zorlayici bir durumdur. Ureticilerin siirekli olarak
¢alisma gruplarini izlemelerinin Grln basarisi igin bir gereklilik oldugu gorisiundeyiz.

15 Diger taraftan treticilerin ilan edecekleri teknik gereklilikleri karsilayan uyumlu yedek yan sanayi parcalarinin gelistiriimesi,
kurulmasi ve etkinlestirilmesi icin gerekli bilgi, arag veya siireglere anti-tahrifat gerekgesiyle erisimi reddetmelerine, s6z konusu
bilginin anti-tahrifat tedbirlerinde zaruri ve alternatifsiz oldugunu gostermedikleri slrece izin verilmeyecegi de Tuziik'te
belirtiimektedir. Diger bir deyisle Ureticiler burada siralanan teknik isterleri rekabet hukuku kapsaminda yurirliikte olan blok
muafiyeti diizenlemelerine de uyarak yerine getirmekle yukimlu kilinmiglardir.

IPA 111/2023/ 451-966 Tirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
31



OTOMOTIV SANAYH DERNEG]
AUTGUITIVE MAMFACTURERS ASSOCUTION

Avrupa Birligi tarafindan
finanse edilmektedir

= Kirletici kontrol sistemleri
= Elektrik motorlari, strlictleri ve kontrol sistemleri
=  OBFCM donanimlari

= OBD sistemi
= OBM sistemi
= EVP

o Ureticiler emisyonlar ve batarya dayanikhligi ile ilgili verilerin giivenli bir sekilde

iletilmesini saglayacak siber giivenlik dnlemlerini UN R. No.155’e gore alacaklardir.
e Devlete Yapilacak Bildirimler

o Tip Onayi Belgeleri: Ureticiler, araglarin ve motorlarin Euro 7 standartlarina uygun
oldugunu kanitlayan belgeleri yetkili otoritelere sunmak zorundadir.

o Emisyon Test Sonuglari: Gergek diinya emisyon testleri (PEMS) ve laboratuvar test
sonuglari diizenli olarak raporlanmalidr.

o Pazar izleme is birligi: Ureticiler, pazar gézetimi mekanizmalarina uyum saglamak ve
dizenlemelere uygun olmayan araclar icin dlzeltici eylemler gerceklestirmekle
yaktmladdr.

e Miisteriye Verilmesi Gereken Bilgiler

o Emisyon Performansi: Araglarin emisyon performansi ve dayanikhligi hakkinda agik ve
anlasilir bilgiler saglanmalidir.

o Batarya Garantisi: Elektrikli arag bataryalarinin kapasite garantisi (%80 kapasiteyi 8 yil
veya 160.000 km boyunca koruma) musterilere bildirilmelidir.

o Kullanim Kilavuzlari: OBD ve OBM sistemlerinin islevleri ve araglarin gevresel etkilerini
azaltmaya yonelik kullanim talimatlari misterilere sunulmahdir.

e Satis Sonrasinda Uyulmasi Gereken Kurallar

o Bakim ve Onarim: Emisyon kontrol sistemlerinin ve bataryalarin dizenli bakimini
saglamak icin servis hizmetleri sunulmalidir.

o Guncellemeler: OBD ve OBM sistemleri igin yazihm glncellemeleri saglanmali ve
araglarin diizenlemelere uygunlugu sirekli olarak korunmalidir.

o Geri Cagirma Prosediirleri: Diizenlemelere uygun olmayan araclar icin geri ¢agirma
prosedirleri uygulanmali ve dizeltici eylemler gerceklestirilmelidir.

Uye Devletlerin Yiikiimliiliikleri

Tuzuk’'te Uye devletlerin emisyon tip onayi, piyasa gozetimi ve denetim ylkiamlalikleri de
dizenlenmistir. Bu yikimlilikler temelde araclarin, sistemlerin, 6zel aksamin ve teknik initelerin
uygunlugunu ve bunun sirekliligini saglamaya yonelik kurallarin uygulatilmasini ve bu kurallarin
ihlali durumunda uygulanacak yaptirimlari kapsamaktadir.
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Tip Onayi Siiregleri ve Piyasa Denetimi

Onay kuruluslari, arag tipleri ve bilesenlerinin tizikte belirtilen test ve kontrollerle uyumlu
oldugunu dogrular. Piyasa gozetimi kuruluslari ise AB/2018/858 Yonetmeligi ve ilgili eklerdeki
tablolara gére denetim yapar. 29 Kasim 2026’dan itibaren, M1/N1 kategorisi araglar (binek ve hafif
ticari araglar) icin Euro 7 uyumu zorunlu hale gelmektedir. Bu tarihten sonra uyumsuz araglara tip
onayi verilemez, 2027’den itibaren ise uyumsuz araglarin satigi veya tescilinin Gye devletler
tarafindan yasaklanmasi gerekmektedir. Benzer kisitlamalar, M2, Ms, Nz, N3 kategorisi agir
vasitalar ve romorklar icin 2028-2029 tarihlerinde gecerli olmak Uzere uygulanacaktir. Diger
yandan %100 sifir emisyonlu M2 veya M3 araglar, 2029 sonuna kadar eski kurallara tabi olabilirler.
Kiigiik dlcekli Greticiler icin son teslim tarihleri 2030-2031’e kadar uzatilabilir. Uye devletler tiim
bu takvimlerin ve kurallarin uygulanmasi ile ytiikimla kilinmaktadir.

Buna ek olarak araglara takilan sistemler, aksamlar ve teknik tniteler icin 6zel kurallar getirilmistir.
29 Kasim 2026’dan itibaren, M1 ve N; araglarina takilacak bilesenlerin Euro 7’ye uygun tip onayi
almasi zorunludur. Ayni kural, M2, M3, N2 ve N3 araglari ve romorklar icin 29 Mayis 2028’de
baslar. Lastikler icin ise yukarida aktarildigi lizere kademeli gecis planlanmistir. Uye devletler
Ulkelerinde bu takvimlerin uygulanmasindan sorumlu olacaklardir.

2.2.9. Cezai Miieyyideler — Yaptirimlar

Tuzuk kendisi bir cezai yaptinm tanimlamamaktadir. Bunla birlikte Tuziuk (EU)2018/858'i de
dizelterek belirtildigi tGizere Giye devletlerin;

e uygulamada sorumlulugu olan tiim taraflari ve ylkimliliklerini kapsayacak

e her birinin olasi ihmal, kusur ya da uygunsuzlugunun yaratacag etki ile orantili olacak

e her biri igin gerekli caydiricihg barindiracak, etkili,

e pazara slrllecek araglarin, bilesenlerinin veya ayri teknik Unitelerin sayisi ve bu sayinin
yaratacag etki ile orantili olacak

sekilde cezai mueyyideleri ve uygulama kurallarini tanimlamakla yikimla kilmaktadir. Belirlenen

cezai mueyyideler, yaptirnmlar ve kurallar ile bunlarda zaman iginde yapilacak degisikliklerin

yayinlarini takiben ivedilikle komisyona bildirilmesini istemektedir.

Cezai yaptirimlarin drinlerin standartlar kapsamindaki sartnamelere ve isterlere uygunlugu
bakimindan Ureticilere, araglarda tahrifat ve aracin kontrol/algilama sistemlerini yaniltmaya
yonelik girisimler icin ise kullanicilara yonelik olmasi istenmektedir.

Uretilen araglarda uygunsuzluk olmasi durumunda “liretimin durdurulmasi” tedbirinin derhal
uygulanacagl veya maddi cezalar igin bir tarife ya da esik belirtiimemistir. Esasen cezanin ne
olacagl ve kimin tarafindan belirlenecegi de c¢ok acik degildir. Ulusal otoriteler ile Avrupa
Komisyonu arasinda vakanin icerigine gore karar verilecegi disinilebilir. Nihai yetki Avrupa
Komisyonu’ndadir.
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2.3. TUZUKLE GELEN YENILIKLERIN URUNLERE ETKILERI

2.3.1. Daralan Zararli Egzoz Gazi Atiklari limitleri

Bolim 2.2.4‘de gosterildigi Gzere, Euro 7 ile M3 ve Nz sinifi araglarda (agir hizmet araglari) egzoz
atiklar limitleri 6nemli olgide daraltlmistir. M2 ve N; araglarinda yéntem agir hizmet
araglarindakine gevrilmistir. Yine onceki bolimlerde deginildigi Gzere, M1 ve Ni araglarinda
limitler ayni kalmis olsa da parcacik sayimina dahil edilen pargaciklarin boyut siniri (PN esigi) 23
mikrondan 10 mikrona distrilmustir.

M1 ve Ni kategorilerindeki araclarda Euro 7’ye geciste motor ve motor sonrasl egzoz gazi
arindirma sistemlerinde ¢ok bliylk degisiklikler beklenmiyor olsa da yalnizca PN esiginde yapilan
degisiklik, 6muir ve OBM gerekleriile birlestirildiginde katalistlerin ebatlarinda artis, kimi araglarda
ilave sensorler ve glg sistemlerinde kalibrasyon degisikligini de kapsayan gelistirme ¢alismalari
gerektirecegi 6ngorilmektedir [28]. Komisyonun bu gelistirme ¢alismalarinin yeni limitler ile ilgili
yillardir stregelen tartismalarin paralelinde yapildigi varsayimi ile ancak agiklanabilecek gegis
tarihlerinin odagi daha ¢ok CO, emisyonlarina yonelik kisitlamalara ve elektrikli araglara gegise
kaymis ve ICE teknolojilerinde gelistirme calismalarini askiya almis Ureticiler icin zorlayici
olabilecegi yorumu yapilabilir.

Endustriden gelen bilgiler M, ve N; araglarinda da yeniden kalibrasyonun mutlaka gerekecegi,
Ozellikle dizel araglarin katalist sistemlerinde de ¢evrimlerin soguk bdlgeleri dikkate alinarak
degisiklikler yapilacagi yéniindedir.

M3 ve N3 araglarinda ise ¢cok daha kapsamli degisikliklerin olmasi ve oldukca kapsamli gelistirme
galismalarinin yapilmasi kaginilmaz goriinmektedir. Secilen stratejiler agirlikh olarak motor
Uzerinde blyiuk mimari degisiklikler yapmadan, motor sonrasi sistemlere odaklanarak (re
(emisyon reaktifi veya ayiraci) tiketiminin artmasini gbze alarak NOx degerlerini asagiya cekmek
yoniinde olacaktir, zira yanma sistemlerinde ve baglantili olarak motor mimarilerinde ve
bilesenlerinde yapilacak gelistirmeler (6rnegin yakit puskiirtme basinglarinin artiriimasi,
sikistirma oranlarinin artirilmasi ve bunlara da bagh olarak motorlarin azami yanma basinci
kapasitelerinin yukseltiimesi gibi tedbirler) ile motor parazitik kayiplarini asgariye indirme
yoniinde alinan tedbirler, CO; emisyonlarina getirilen kisitlamalarin ilk kademesine uyum
kapsaminda buyik 6l¢lide cahsilmistir. Su tedbirlerden uygun olanlarinin (ve kombinasyonlarinin)
uygulanmasi beklenmelidir:

e Tum gl sisteminde termal yonetimin optimizasyonu (isi geri kazanimini da destekleyen
gelismis kontrol yontemlerine sahip 1sitma fonksiyonlarinin ve donanimlarinin gelistirilmesi)

e Silindir kapama fonksiyonu (ve destekleyen donanim)

e Sogutmali EGR sistemleri

e Cift kademe Ure enjeksiyonu yapilan sistemler

e Motora yakin bagh DOC + deNOx ve ardindan SCR+ASC konfiglirasyonunda motor sonrasi
emisyon kontrol sistemleri (Sekil 7-(b))
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e Vanadyum SCR katalistleri (N20 limitlerini saglamakta ve uzun 6miir hedeflerini desteklemekte
¢6zUm alternatifidir)

e TUm motor sonrasi emisyon kontrol sisteminin veya bazi bolimlerinin cebri olarak isitilmasini
saglayan sistemler ve ilgili kontrol fonksiyonlari ve donanimlari [29]

e Artan katalist (SCR ve ASC, her ikisi de) buyukllkleri ve daha yliksek verim i¢in yeni tasarimlar
(karistiricilar, yonlendiriciler, hiicre yapilari vb.)

Neticede ¢ok buyik olasilikla egzoz son islem kutularinin (exhaust aftreatment box) biylmesi
gerekecektir ve bunun o6zellikle agir hizmet tipi gorev araglarinda ve gekicilerde sinirli olan
hacimlere yerlestiriimesi olduk¢a gili¢c olacaktir. Euro 6 ¢ozimlerini sinirlarda paketleyebilmis
modellerde bir dizi yerlesim degisikligine gerek olabilecegi dikkate alinmalidir. Diger bir deyisle
sematik gorintide “Euro 6 sistemlerine birkag ilave” gibi goriinen icerik yalnizca paketleme
glclikleri nedeniyle bile kapsamli degisikliklere neden olabilecektir.

Katalistlerin ebatlarinin yalnizca fonksiyonel performans bakimindan degil émir bakimindan da
optimize edilerek secilmesi gerekecektir, yani fonksiyonel performans saglanirken émiir ve bakim
araligi gibi hususlarda odiinlesimlere gitme firsati olmayacaktir. Bu da sistemlerin henliz ebat
belirleme asamasindan baslayarak uzun siireli gelistirme testlerinin destegiyle tasarlanabilecegi
anlamina gelmektedir.

Sistemde diger onemli zorlayici nokta ilk lire enjektérinin uygun yerlesimi olacaktir. Oldukca
sicak bir bolgeye yerlestirilecek olmasinin yani sira, her ne kadar sicak bolgede oldugu igin Ure
kalintilari bakimindan sorun g¢ikarma potansiyeli yiksek olmayacak olsa da Urenin hava ile
karisiminin ¢ok kisa mesafelerde saglanmasi sistem performansi agisindan énemli bir husus
olacaktr.

(a) M1 ve Ni kategorisinde kullanilmasi 6ngoriilen sistemler
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SCR (Vanadium)

NH3SC

(b) Agir hizmet araglarinda (kamyon ve otobsler) kullanilmasi muhtemel konfiglirasyon

Sekil 7 — Euro 7 igin Ongériilen Motor Sonrasi Emisyon Kontrol Sistemleri

ikinci bir tire enjeksiyonu eger kullanilan sistemde bir provizyon mevcut degilse kontrol tniteleri
bakimindan yeni bir donanim anlamina gelebilir. Kontrol yazilimi bakimindan da oldukg¢a kapsamli
yeni fonksiyonlarin ilavesini gerektirmektedir. Ayrica mevcut fonksiyonlarin da (6rnegin mevcut
Ure enjektoriinden yapilan puskirtmeyi kontrol eden fonksiyonlar) degisen mimari ve ¢alisma
seklinden otirid, cok yilksek olasilikla, degistirilmesi gerekecektir. Bunlara bagli olarak OBD
fonksiyonlarinin da yeniden yapilandiriimasi ve kalibre edilmesi gerekecektir.

Aktarildigl Uzere isterlerdeki sikilasma yalnizca limitlerin daraltilmasi seklinde degil, testlerde
taninan marjinlerin de dusirilmesi ile saglanmaktadir. PEMS marjinleri NOx icin 1.1, parcacik
sayisiigin (PN) 1.34 olacaktir. Ancak uygunluk faktori (CF) 1.0°a dislrilerek bir anlamda ilave %50
daralma getirilmistir. Bu da aslinda kalibrasyon c¢alismalarinin arag¢ tarafinda genisletilmesi
anlamina gelmektedir?®.

Tdm bunlar icin kabaca 48 ay gibi bir siire verilmis durumdadir. Hedefler ve 6zellikle yeni RDE
isterleri dlistintildiglinde bu sirenin zorlayici olacagi rahatlikla sdylenebilir.

2.3.2.  Fren Kaynakli Pargacik Emisyonu

Belki de Euro IV dénemlerinden bu yana tartisilan mikro toz salinimi ya da ince parcacik
emisyonlari olarak Tirkcelestirebilecegimiz “fine dust emissions”, Euro 7 ile birlikte, sonunda ve
ilk defa yasal diizenlemeler ile kisitlanmis oluyor.

Bu kisitlama ile birlikte arag Ureticilerini su calismalarin bekledigini 6ngoriyoruz:

e Sirmekte olan vyasal diizenleme c¢alismalarinin ve vyayinlanacak olan uygulama
yonetmeliklerinin yakindan takip edilmesi

e Fren test diizenekleri icin gerekli yatirimlarin planlanmasi

e Test duzeneklerinin farkl iki altyapi olarak gelistirilmesi'’

16 Model bazli yéntemlere daha fazla yatirim yapilarak arag lizerindeki eforun azaltiimasini tavsiye ederiz.
17 Arag Ureticilerinin tedarikgilerinden destek aliyor olsalar bile mutlak suretle kendi laboratuvarlarini kurmalarini, her ne kadar
Tier-1 tedarikgiler birbiri ardi sira M1 ve N1 arag kategorilerinde tiim yelpazede yeni diizenlemelere hazir olduklarini ifade ediyor
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o UN GTR No.24’e gore sertifikasyon testlerinin icra edilebilecegi test diizeneginin
gelistirilmesi ve uygunlugunun gosterimi
o Fren asinmasi kapsaminda gelistirme calismalarinin yapilacagi test dizeneklerinin
gelistirilmesi
e Farkli frenleme Unitelerinin fizyonunu gergeklestirecek kontrol yontemlerinin fren asinma
limitlerinin saglanmasina da destek olacak sekilde gelistiriimesi ve kalibrasyonu, paylagim
oranlarinin (slirtiinmeli fren pay katsayilari) belirlenmesi (Tablo 10 - UN GTR No.24’de verilen
siirtiinme)
e Fren sistemlerinin kendilerinin gelistiriimesi (asinma yoniyle optimizasyon, yeni kaplamalar,
farkh ahstirma yontemlerinin gelistirilmesi, imal yontemlerinin gézden gecirilmesi, hidrolik
sistemlerin ve kalibrasyonlarinin optimize edilmesi, ilave sensér uygulamalari gibi).

Olgiimlerin icrasi icin dngdriilen test diizenegi oldukg¢a kapsamli ve miihendislik calismasi gereken
bir dizenektir. Her ne kadar calisma mantigi ve fizigi farkli alanlarda defalarca calisiimis, iyi
anlasilmis ve denenmis olsa da diizenegin 6zenli bir mihendislik gerektirdigi asikardir (Sekil 8)
[30]. Duzenekte yapilacak mihendislik hatalarinin hatali Grlin gelistirmeye neden olacagi akilda
tutulmal ve gelistirme calismalari kapsaminda yapilacak tutarhlik testleri, tekrar edilebilirlik
testleri ve guriltt faktorlerinin belirlenecegi glivenilirlik ve glrbizlik ¢calismalari erken dénemde
planlanmalidir. Bu calismalarin yili asan siireler gerektirebilecegi akilda tutulmalidir.

Getirilen limitler Bolim 2.2.5’te aktirildigi tGizere iki kademe daha daraltilacaktir. En az 10 yil sureli
yogun bir gelistirme dénemi yasanacagl 6ngorilmelidir. Euro 7’nin de etkisiyle 6nliimuzdeki
yillarda gérecegimiz yeni sistemlerin kullanici maliyetleri bakimindan getirecegi avantajlar
nedeniyle yeni bir rekabet alani olacagi 6ngoriilmektedir [6] . Euro 7 icin ilk etapta binek araclara
konulan limitlerin mevcut sistemler lzerinde sliratle yapilabilecek iyilestirmeler sonrasinda
erisilebilecegi cikarimlarina mesnet olacak belirli gdsterim ¢alismalari yapilmis olsa da [7], asinma
performansi disindaki onemli tasarim kriterleriyle 6nemli bir 6dinlesme olusmayacaginin
varsayim olarak kaldigi, bu yone detayl bir teknik degerlendirme ya da dogrulama yapiimadigi
gorilmektedir.

olsalar da teknolojinin devreye girisinin bu ilk safhasinda arag Ureticilerinin olabildigince gelistirme programlarinin iginde
olmalarini tavsiye ediyoruz.
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Tablo 10 - UN GTR No.24’de verilen siirtiinme

Fren tipi Arag Tipi Surtinmeli  fren pay
katsayisi
Tamamen siirtiinmeli fren ICEV araglar ve tabloda olmayan 1.0
diger arag tipleri
Siurtiinme olmayan frenleme NOVC-HEV kategori-1 0,63
NOVC-HEV kategori-2 0,45
OCV-HEV 0,30
PEV 0,15

ICEV : igten yanmali motor kullanan araglar

NOVC-HEV kategori-1: arag disindan baglanti ile haricen sarj edilemeyen ve 20 V — 60 V arasi ¢alisan sarj
edilebilir elektrik enerjisi depolama sistemi ihtiva eden araglar

NOVC-HEV kategori-2: ara¢ disindan baglanti ile haricen sarj edilemeyen ve > 60 V galisan sarj edilebilir
elektrik enerjisi depolama sistemi ihtiva eden araglar

OCV-HEV: Arag disindan baglanti ile haricen sarj edilebilen hibrit araglar

PEV: Tamamen elektrikli araglar.

Agir hizmet aracglarinda ¢ok daha zorlu bir gelistirme doneminin yasanacagi 6ngorilmelidir [31].
Fren yiklerinin gergcek kullanim sartlarinda arag lastiklerinin patlamasina yol agan yuksek
sicakliklari yaratacak kadar artabildigi bilinmektedir. Ayrica motor freni sistemlerinin kullaniminin
olanakli olmasi ve elektromanyetik veya hidrolik yardimci fren sistemlerinin (retarder) varhgi ¢ok
iddiali limitlerin tanimlanmasina olanak verecektir. Bu sistemlerin kapsandigl bir optimizasyon
problemi ise ¢ok daha fazla gelistirme eforu anlamina gelecektir. Asinma emisyonlarini Fren
asinma telafisi/dengelemesi mekanizmalarina dayanan belirli bazi fren sistemi mimarilerine sahip
araclarda ise mimarilerin degistirilerek fren sistemlerinin tamamen yenilenmesi gerekebilecektir.

2.3.3. Lastik Asinmasi Kaynakli Parcacik Emisyonlari

Lastik asinmalarini bir modele oturtmak biyiik bir bolimi kontrol edilemeyen ve genis varyansa
sahip cok sayida ve Ustelik birbirleriyle de etkilesimi olabilen unsurun etki ediyor olmasi nedeniyle
son derece zor bir mihendislik problemidir [32] [33] Boyle olsa da 6zellikle kara ulasiminin yogun
oldugu bolgelerde havada asili parcacik emisyonlarina 6neli katkisi oldugu icin [34] ve bu
mekanizma ile insan sagligina etkilerinin ihmal edilemez boyutlara gelmesi nedenleriyle [35], [21]
emisyon sinirlamalari kapsamina alinmistir. Ayrica 6zellikle PM2.5 icin egzoz gazlar tarafinda,
getirecegi maliyetler de gbze alinarak ilave sinirlamalara giderken ¢ok daha fazlasinin (Sekil 9) ve
tehlikelisinin Gretildigi bir kaynaga teknik olarak kontrol altina alinmasi ¢cok daha zor goriinse bile
hi¢c dokunulmamasi tutarsizhgina disilmemesi amaclanmistir [36].
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: Fren dinamometresi (gérselde gésterilmemis, yalnizca gri ile belirtilmistir)

: PM ve PN numune alma problarini iceren numune alma diizlemi (konumu)
: PM toplamak ve PN konsantrasyonlarini élgmek igin kullanilan cihazlar

Diizenek her ne kadar basit gdériinse de numune alma ve élgiim tertibati olarak gdsterilen kisim egzoz

él¢iimiinde kullanilan PM 6l¢iim sistemleri kadar karmasiktir.

Sekil 8 — Fren Emisyonlari Olciimii icin Kullanilacak Sistemin Basitlestirilmis Semasi

emisyonlarinin
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Sekil 9 — AB’de Kara Araclarindan Toplam PM2.5 Salinimi*®

Bilindigi Uzere Avrupa Komisyonu lastik asinmalarina sinirlama getirecek dlizenlemelerin
gelistirilmesi gorevini WP.29 kapsaminda Birlesmis Milletler Teskilati'nin ilgili birimlerine
devretmistir. Bu kapsamda UNECE biinyesinde bir gérev takimi olusturulmus, bu gorev takimina
da cok 6zet olarak asagidaki hedefler tanimlanmistir'®:

e Lastiklerin asinmasini 6lgmek igin glivenilir bir prosedirin gelistiriimesi, prosediriin test
kosullarini ve yontemlerini detayl olarak tarif etmesi

e Bu prosediirdeki lastik asinma test yontemlerinin hata payinin kabul edilebilir sinirlar icinde
kalmasi ve yontemin tanimli bir belirsizlige haiz olmasi

e Asinma test yontemini temel alarak, geriye kalan kullanim omrini tahmin etmekte
kullanilabilecek bir endeks gelistirilmesi

e Bu calismalarda piyasada bulunan ¢ok ¢esitli Grlinlerin agsinma performanslarinin ve dis
derinligi dists miktarlarinin birlikte incelenmesi

e Mikro plastiklerin gevreye salinimini sinirlandirmak amaciyla lastikler igin aginma limitlerinin
tanimlanmasi

e Asinma acisindan lastiklerin tip onayi igin 117 sayih BM Yonetmeliginde bir degisiklik
Onerisinin gelistiriimesi

Raporlardan izlenebildigi kadariyla CO; salinimi sinirlamalarinda oldugu gibi daha buylk bir
cercevede belirlenmis hedeflerden rasyonel yontemlerle indirgenmesi ile (iklim degisikligi hedefi
olarak ortalama sicaklik artisinin 1,5 °C altinda tutulmasi gibi) saptanacak hedeflerden daha ¢ok
mevcut durumun ve emisyona neden olan unsurlarin incelenerek salinimlarin miktarinin elde
edilmis en iyi degerler tarafina baskilanmasi yaklasimiyla belirlenmis limitler s6z konusu olacaktr.
Ekibin resmi dokimanlarinda hedef olarak verildigine dair bir kayit olmasa da, limitlerin

18 UNECE gorev takiminin sunumlarindan alinmustir.

19 Gorev takiminin toplantilarina kabaca 60-80 kisi arasinda bir katilim oldugu izlenebilmektedir. Sektériin segkin uzmanlarinin
gorev aldigi anlagilmaktadir. Diger taraftan toplantilarin kayitlari Gizerinden gidildiginde izlenen yontemlerin ve elde edilen verilerin
sunulmasinda Ab tarafinda egzoz emisyon limitlerinin ¢alisildig1 toplantilara gére ¢ok daha yizeysel kalindigini séylemek
mimkindiir. izlenebilen verilerden endistride ne mertebede derin ve zorlayici “Uriin gelistirme” ihtiyaci cikabilecegini
6ngoremedigimiz i¢in bu raporda yorum veremiyoruz.
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belirlenmesinde asinma saliniminda mevcut teknoloji ile elde edilebilmis en iyi 6rneklerin
degerleri referans alinacak gibi goriinmektedir.

Devam eden yontem gelistirme calismalarinda farkli iki yontem Gizerinde durulmaktadir (Sekil 10).
Bunlar ilki ¢cok detayl tanimi yapilmis bir standart test diizeneginde yapilacak 6mir testi
seklindeyken ikincisi cok farkl bir yaklasim olarak, secilmis yollarda gercek arag tizerinde yapilacak
uzun yol testleri (8.000 km) seklindedir. Baslangicta alternatifler arasinda tutulmus olan belirli bir
test parkurunda, tekrar eden kontrolli manevralarla yapilacak 6miir testleri secenegi lizerinde
yapilan calismalar erken safhada durdurulmustur.

Gergek sirliste asinmaya dair “gecer-gecmez” onayi verecek bir testin tasarimi olduk¢a glgtdr.
Ornekleme sayisinin ¢cok artirilmasi gerekebilir. Referans lastiklerin test kapsaminda olmasi ve test
edilen numunelerle benzer kosullarda test edilmesi yaklasimi olsa bile, aractan araca farklar bile
¢ok sorun ¢ikarabilir.

Test diizenegi kullanimi seceneginde test sonugclarindaki belirsizligi artiracak faktorlerin kontrol
altinda tutulmasi saglanirken gercek siiriis kosullarindaki durumdan uzaklasilmasi riski vardir. Bu
durum hem test diizenegindeki parametrelerin hem de kullanilacak gevrimin yanlis belirlenmesi
ile gergeklesebilir.

Benzer sekilde gergek siirtis kosullarindaki testlerde ise gok fazla etken faktoriin varligi nedeniyle
referans alinacak deger setlerine ihtiyac duyulacaktr.

SECILMIS GERCEK
YOLLARDA TEST

TEST DUZENEGI TEST PARKURU

Sekil 10 — Lastik Asinmasi Igin Alternatif Test Yaklasimlari

Dolayisiyla iki yontemin paralel calisilarak birbirlerine veri saglamasi dogru bir yaklasimdir.
Calismalar neticelendiginde AB bunlarin ikisinin de uygulanmasini isteyebilir veya bunlardan
birine meyledebilir. Su an konusulan, endustrinin tercihinin 8.000 km testi ile sinirli kalinmasini

IPA 111/2023/ 451-966 Tirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
41



8o |50,

RS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir

tercih ettigi olsa da tim sonuglari birlikte incelemeden sagliklhi karar alinmasi mimkin
goérinmemektedir?® .

Gahsmalarin kayitlarindan izlenebildigi kadariyla su an C1 agsamasi igin devam eden faaliyetlerde
test diizeneklerinde ve gercgek siirlis sartlarinda sektor temsilcileri tarafindan tedarigi saglanmis,
kontrolli Uretimden gelen ¢ok sayida numune test edilmektedir. Her iki yontem arasinda bir
korelasyonun tesisi sirekli gozetilmektedir. Ornegin son statii bildiriminde kis lastiklerinde
arzulanan korelasyonun yakalanamadigl ve bunun nedenlerinin tespiti i¢in detayli ¢alismalar
yapilacagi bildirilmektedir (Sekil 12).

/N

Sekil 11 — Yeni Lastiklerde Gériilebilen Fazlalik Parcaciklar
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YOL TESTLERINDE ASINMA ENDEKSI

Sekil 12 - Farkli Yontemlerde Asinma Endeksi (Kis Lastiklerinde)

Sonug olarak lastiklerden kaynaklanan kiicik parcacik emisyonlarina getirilecek limitler ve bu
limitlere baz olacak test yontemleri konusu dncelikle lastik Greticilerinin konusudur. Ancak ayni

20 Bizim tahminimiz, calismalarin ilk fazini teskil eden C1 igin standart belirlendiginde eger limitler “zorlayan” tarafta secilirse, yani
bugiin mevcut her lastik basit bir son tiraglama operasyonu (Sekil 11) gibi bir kisim tGretim tedbirleri ile limitleri saglayamayacak
olursa biiyiik yakinmalarin olacagi yonindedir, zira lastik malzemesi tasariminda fren mesafesi performansindan iklim direncine
¢ok sayida odinlesim gerektiren farkli performans kriterleri mevcuttur ve endistri asinma degerleri nedeniyle Urinlerinin
konumlarindan vazgegmek istemeyecektir. Tim sektori kalici bir degisiklige itecek derinlikte bir galisma izlemedigimizi ifade etmek
isteriz.
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zamanda fren sistemlerinin, ara¢ strlsini etkileyen ve yol tutus performansini belirleyen ve
hatta bir kismi da fren sistemine benzer sekilde siriis glvenliginin pargasi olan sistem ve
donanimlarla birlikte calisan, onlarin performanslarini direk olarak etkileyen bir bilesenin
tasarimini etkileyebilecek diizenlemelerin gelisimini arag Ureticilerinin de yakindan izlemesi
gerekir. Calismalarin mevcut seyri cok aykiri asinma degerlerine sahip olanlari disarda birakacak
mertebede limitlere dogru gidildigi izlenimini vermektedir

2.3.4. OBM Sistemine Daha Yakindan Bir Bakis*!

Bu bolimde de agirlikh olarak AGVES (Advisory Group on Vehicle Emission Standards) tarafindan
yonetilen Avrupa Genel Ara¢ Emisyon Sistemi arsivinde bulunan ve halka acik dokiiman ve
belgelerden faydalaniimistir [37].

OBD sistemleri, arizasi durumunda aracin zararli emisyonlarini artirabilecek bilesenlerin
durumunu takip ederek tim sistemlerin varsayildigi sekilde ¢alisiginin teyidine, varsa arizalarin
tespitine odakhdir.

OBM kavrami ile farkli bir yaklasima gecilmis ve gercek siirtis kosullarinda zararli emisyonlarin
kendisinin dogrudan veya modeller vasitasiyla dolayl sekilde izlenerek agim miktari ve surekliligi
Uzerinden bir uygunluk takibine gegilmektedir.

OBM, Tuzuk'te “arac lizerinde bulunan ve egzoz emisyonlarini izleyebilen, emisyon asimlarini
tespit edebilen ve bu bilgileri sistem saglik durum verileriyle birlikte arag¢ disina iletebilen sistem”
seklinde tanimlanmaktadir.

Avrupa Komisyonu’nun yaklasimi OBM fonksiyonlarinin gelistirilip devreye alinmasinin ¢ok biyik
efor olmayacagi varsayimini barindirmaktadir. Bu disiinceye gore arag Uzerindeki sensorlerin
gelismislik duzeyi, 6zellikle hafif hizmet araglarinda, araglardan kaynaklanan azot oksit emisyon
oranlarinin sirekli olarak tahmin edilmesine olanak saglamaktadir. Partikil madde gibi diger
kirleticilerin emisyonlari ise partikil filtrelerinin bitlnlGginin izlenmesiyle glivenilir sekilde takip
edilebilmektedir. Bu nedenle, ilgili egzoz kirleticilerine bir izleme durumu atamak icin arag
Uzerindeki sensorleriiceren OBM (On-Board Monitoring) sistemleri icin gereklilikler tanimlanmasi
suretiyle bu sistemler, yetkililere emisyon kontrol sistemlerinin isleyisi ve egzoz kirletici izleme
kalitesi hakkinda bilgi saglayabilecektir.

Yeni bir kavram olan OBM sistemini, ihtiva etmesi gereken temel fonksiyonlara deginerek
incelemek mimkindir. En genel halinde bu temel fonksiyonlar emisyon asimlarini belirlemek,
s6z konusu asimlari anlamli sekilde tarif eden bilgi paketiler hazirlamak, bu bilgileri saklamak ve
iletmek olarak siralanabilir OBM sistemlerinden dolasima uygunluk (ISC) ve gercek siiris
emisyonlari (RDE) sireclerini de desteklemeleri beklenmektedir.

21 Bu bolimde ilk kez uygulamaya girecek ve bu anlamda yeni bir kavram olan OBM'’e ilgili duzenlemelerin daha kolay
anlasilabilmesine yardimci olacak sekilde biraz daha yakindan bakmayi hedefledik. Bu kapsamda uygulama yonetmeligi taslagini
da kisaca inceleyecegiz.
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Ozellikle Giretilen emisyonlarin miktarinin verilen sinirlar icinde dogru tahmin edilmesi her kosulda
glvenilir ve isabetli sonuglar veren modellerin gelistiriimesi ve kalibre edilmesini
gerektirmektedir. Ayrica bazi gelistiricilere gore zaten mevcut olan donanimla gérece daha hazir
olan binek otomobillerde bile OBM gereklerini saglayabilmek miimkin olmayacak ve ilave
sensorler ve/veya sensorlerin yapilarinda degisiklikler gerekecektir [38].

(EU) 2024/1257 sayili tuzikte OBM uygulamasi ile ilgili genel isterler siralanmis, uygulamaya dair
detaylar ise agsagidaki hedefler dogrultusunda hazirlanacak uygulama yonetmeligine birakilmistir:

e Thzlkte belirtilen OBM ve EEEDWS?? sistemleri, OBFCM cihazlari, EVP ve cevresel verilerin
arag ici gosterimi ile ilgili genel gereklilikleri detaylandiran kurallarin olusturulmasi ve OBM
veri parametrelerinin hesaplanmasina, OBM verilerinin arag Gzerinde islenmesine ve OBM
verilerine OBD portu Gzerinden erisime iliskin kurallarin belirlenmesi

e OBM sistemlerinin onarimi tetiklemek icin kullandigi dnlemlerin yol giivenligini tehlikeye
atmamasini saglamak amaciyla, bu sistemlerin diger sistemlerle uyumlu birer yonlendirme
sistemi olarak tariflenmesi

e OBM verilerinin kablosuz haberlesme yontemleriyle glivenli sekilde iletilmesini saglamak igin,
Ureticilerin kendi altyapilarini ve siber glivenlik yontemlerini Birlesmis Milletler 155 No'lu
Diizenlemesi ile de uyumlu olacak sekilde nasil kullanabileceklerinin tarif edilmesi

e Arac Ureticileri tarafindan trafikte yuriyen kendileri tarafindan Uretilmis/satilmis araclarin
OBM verilerinin halka agik sekilde sunulmasini saglayacak diizenlemelerin getirilmesi ve
tariflerin yapilmasi

e Yetkili makamlara iletilecek bu veriler kullanilarak farkli arag tirlerinde yeterli izlenebilirligi
saglamaya yonelik ve OBM verilerinin rastgele 6rneklenmesine dayanan yontemlerin
tanimlanmasi

e Tlzlkte 6ngorilen tedbirlerin kisisel verilerin islenmesini gerektirdigi hallerde, bu isleme
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin (AB) 2016/679 ve (AB) 2018/1725 sayili Tiiztuklerine [ve
bu Tizlklere uygun olarak ilgili ulusal mevzuata] uygun olarak gerceklestirilmesini saglayacak
kurallarin olusturulmasi

e OBM sistemlerinin piyasaya surilen araglarin kullanim 6mri boyunca etkili bir sekilde
uygulanmasini saglamak icin, bu tir sistemlerin uygunluk testlerinin ve piyasa gézetimine
yonelik isterlerin belirlenmesi

e OBM sisteminin potansiyel bir arizasi veya tahrifat/miidahale yapildiginin tespit edildigi
hallerde, bu araglarin “onarim sirecinde” seklinde siniflandirilip dolasimda uygunluk
testlerinden muaf tutulmalarini diizenleyecek kurallarin konulmasi

e OBM sistemleri icin dogacak gerekliliklerde teknoloji tarafsizligi ilkesine miimkiin oldugunca
bagh kalinmasini saglamak lzere, kullanilacak OBM parametrelerin araglarin gli¢c ve emisyon
sistemlerindeki konfiglirasyonlarla uyumlu olmasina izin verecek esnekliklerin diizenlenmesi

22 EEEDWS: Asiri egzoz emisyonlari strlicti uyari sistemi (Excess Exhaust Emissions Driver Warning System). Bu sistemin gorsel
uyarilarinin da standartlastiriimasi s6z konusu olacaktir. Dijital ekranlarda tasarim ve/veya yazilim degisiklikleri gerektirecektir.
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e OBM sistemleri ve OBFCM cihazlari tarafindan kablosuz iletisim yolu ile iletilecek verilerin
yalinlastirilmasini ve boyutlarinin olabildigince kigultiilmesini saglayacak tariflerin yapilmasi

e Araglarin gevresel performanslarina iliskin bilgilerin ¢cevresel ara¢ pasaportu (EVP) araciligiyla
sunulmasi ve bu bilgilerin ilgili bazi bélimlerinin uygun hallerde arag icinde de gorintilenerek
ara¢ kullanicilarina da sunulmalarini saglayacak teknik gerekliliklerin belirlenmesi ve
konulmasi

e EVP bilgilerinin baska yazilim ve donanimlarla ara ylzinin kullanigh olmasini saglamak lGzere
ISO/IEC Standardi 18004:2024'Un isterlerinden de faydalanilarak QR kodu kullaniminin
diizenlenmesi

e Her tlirden manipilasyon cihazlarina ve maniptlasyon stratejilerine getirilen yasaklarin
uygulanabilmesini temin edecek genel ve teknik gerekliliklerin/isterlerin yani sira ozel
dokimantasyon gerekliliklerinin/isterlerinin belirlenmesi ve bu siirecte imalatgilarin, tip onayi
makamlarinin, piyasa gézetim makamlarinin, Komisyonun ve taninmis G¢lnci taraflarin rol ve
sorumluluklarinin diizenlenmesi

Ozellikle motor sonrasi emisyon sistemlerinin birbirlerinden c¢ok farkli olmasi nedeniyle

hazirlanacak uygulama yénetmeliklerinin N1 ve M1 kategorileri ile M3, N2, M3, M3 kategorileri igin

ayri ayri olmasi beklenmelidir. Diger taraftan hedefledikleri islevler ve yontemlerdeki yaklagimlari

itibariyla blylk benzerlik icinde olacaklari asikardir.

Burada OBM sisteminin genel mantiginin daha iyi anlasilmasi ve OBM kavrami hakkinda daha bir
fikir olusabilmesine yardimci olmak maksadiyla Mi ve Ni kategorisindeki araglar igin
hazirlanmakta olan uygulama yénetmeligindeki baslica isterler takip eden alt boliimde maddeler
halinde sunulmaktadir.

1. OBM sisteminde kullanilacak ve/veya liretilen veriler: OBM sisteminde kullanilacak verilerin

isimleri ve yapisi belirli tariflere uygun olacaktir. Farkli algoritmalar igin kullanilan ve
gosterilmesi ya da aktarilmasi gerekebilecek verilerin farkhlik gésterebilecegi dikkate alinarak
Ureticiler icin provizyonel alanlar tanimlanmistir. Ayrica diizenlemelerde yapilacak degisiklik
icin genel alanlar mevcut olacakti. OBM turu parametreleri icin hazirlanmis bir taslak fikir
vermesi acisindan 6rnek olarak Tablo 11’'de gosterilmektedir. Elbette parametreler bunlarla
sinirh degildir.

Bu verilerin farkli kurumlar tarafindan kullanilabilmesi ve verilerin kullanan ortak araglar
gelistirilebilmesi icin verilen tariflerin yeterliligi ve tariflere uyum son derece dnemlidir.

2. EEEDWS (Asiri egzoz emisyonlari siricl uyari sistemi — Excess Exhaust Emissions Driver

Warning System ): Araclarda bir EEEDWS bulanacaktir. Bu sistemin saglamasi gerekli baslica

sartlar sunlardir;

e Tarifler cercevesinde belirlenmis NOx ve parcacitk madde (PM)’ye ait “OBM izleme
durumunu (statlisind)” aktarmak

e bir veya daha fazla kirleticinin izleme durumu “Hata” durumunda oldugu siirece tariflere
uygun olarak striicliye uyarilar saglamak
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e tariflenen sureler iginde uyarilarda aktarilan eylemlerin kullanici tarafindan yerine

getirilmemesi ya da getirilememesi halinde yapilip sistemin 6ngoruldigi sekilde ¢alisacak

hale getirecek onarimlarimlar gerceklestirilinceye kadar tariflere uygun sekilde arag

kullanimini sinirlandirir.

e EEEDWS, NOx ve PM disindaki egzoz kirleticileri igin de genel bir OBM izleme durumu

parametresi de kullanabilir. Bu durumda ilgili parametrenin benzer sekilde islem gérmesi

saglanmalidir.

Tablo 11 — OBM Parametreleri Ornekleri

OBM turu (seyahati) parametreleri igin bellek tahisis

Bayt No OBM parametreleri — OBM turu (seyahati)
0-3 Kilometre sayaci degerleri

4-5 OBM turu yol miktari

6-7 OBM turu toplam siiresi

8-9 Toplam rélanti siresi

10-11 Tura ait NOx salinimi toplami

12-13 Tur boyu harcanan yakit

14-15 Tur boyu harcanan net elektrik enerjisi
16-17 Bataryaya yuklenen net elektrik enerjisi

18 Rejenerasyon mesafe orani

19 Yardimci emisyon stratejisi kullanimi orani
20 Durdurulmus (re piskirtme slresi orani

21 Modele dayali 6lciim kullanimi mesafe orani
22 “Sehir ici- yavas” (H<30km/sa) siirati orani
23 “Sehir ici stirati” (30km/sa<H<60km/sa) orani
24 “Kirsal stirati” (60km/sa<H<90km/sa) orani
25 “Otoyol stirati” (H>90km/sa) orani

26 Elektrik enerjisi ile gidilen mesafe orani

27 Cevre sicakligl dusuk kaydi orani

28 Cevre sicakligi yiiksek kaydi orani

29 Rakim yiksek kaydi orani

30 “genisletilmis cevre kosullari disinda” kaydi orani
31 Kapanista hata lambasi statiisi

32-33 NOx/yakit kiitle orani

34 Kapanista SCR nedeniyle yaptirim tedbiri statiisi
35 Kapanista NOx izleme statisi

36 Kapanista PM izleme statlisi

37 Kapanista “jenerik” izleme statlisi

38 OBM izleme ve OBM yaniltma statisi
39-48 Genisleme icin provizyon

49-58 Misteri igin provizyon

59 OBM 06zetleme fonksiyonu gecerlilik statlisi
60-63 OBM turu 6zetleme degeri
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3. Egzoz kirleticilerine ait OBM izleme durumu parametreleri: Bu parametrelerin degerlerinin

hesaplanma yontemlerinde Ureticiler serbest birakilmislardir. Diger taraftan asagidaki
hususlari yerine getirmeleri beklenecektir.

Uretici OBM izleme durumunun her bir kirletici i¢in ayri ayri mevcut olmasini ve
hesaplanmasini saglayacaktr.

Her OBM izleme durumu her OBM yolculugunun bitiminden sonra asagidakilerden biri
olarak tespit edilecektir:

o NORMAL: Aragta kurulu emisyon kontrol sistemlerinin yeterli sekilde ¢alistigina
karar verildigini ve OBM sisteminin OBM izlemesinin dogruluguna yiiksek gliven
duydugunu gosterir

o ORTA: OBM sisteminin ilgili emisyon kontrol sistemlerinin durumu hakkinda kesin
bir degerlendirme yapamadigini veya OBM izleme degerlerinde artan bir
belirsizligin mevcut olabilecegini gosterir

o HATA: Zararli emisyonlarin kontrol altinda tutulmasini veya bunun gergeklestiginin
izlenmesini engelleyecek bir ariza veya tahrifatin tespit edildigini gosterir. Burada
Ureticilerin OBM sistemlerini tasarlarken emisyon limitlerinin asimi icin soyle bir
esik kullanabilirler: “Eger aragta, aracin o haliyle gergek siirlis emisyonlari (RDE)
icin dolagimda uygunluk testine tabi tutulmasi halinde lretecegi emisyonun
saglanmasi gereken limit degerlerin 2,5 katina esit veya daha yliksek olacagi bir
durumun ya da arizanin mevcut olabileceginin belirlemesi halinde 'Hata'
durumunun etkinlestirilmesini saglanmalidir.”

4., Her OBM cevrimi (yolculugu) icin NOx emisyonlarinin hesaplanmasi: NOy saliniminin

hesaplanmasinda su hususlara uyulacaktir:

Olciim (fiziksel ya da model/hesaplama ile) kesintisiz olmak durumundadir, cevrimin
(yolculugun) bir boliminin disarida birakilmasi (sinyal kesintisi veya baska nedenle)
uygun degildir.

Sonu¢ mg/km cinsinden Uretilecektir (yolculuk boyunca uretilen/uretildigi tahmin edilen
toplam NOx miktarinin yolculukta katedilen toplam mesafeye orani)

Bu Ol¢lim/hesaplama arag ici sensorler tarafindan gerceklestirilen 6lgimlere ya da
modellenmis verilere veya bunlarin bir kombinasyonuna dayanacaktir (yéntemin saglkli
calistiginin Uretici tarafindan gosteriminin zorunlu olacag asikardir).

5. Diger OBM verilerinin hesaplanmasi ve kaydedilmesi: OBM sistemi her OBM yolculugunun

bitiminden hemen sonra OBM ve baglantili sistemlerin kullandigi asagidaki parametreleri

OBM vyolculugunun tim siresi boyunca kesintisiz olarak ve tariflenen niteliklerde

hesaplamasini ve listelenmesini saglamalidir. Bunlarin da yerlesik sensorler tarafindan

gerceklestirilen Olclimlere, modellenmis verilere veya bunlarin bir kombinasyonuna

dayanacak sekilde hesaplanmasi gerekmektedir.

OBM sistemi genel parametreleri ve sinyalleri
OBM sistemi OBM yolculugu parametreleri
OBM uzun dénem parametreleri
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e OBM bildirim parametreleri

e Batarya dmur parametreleri

e OBM veri depolama parametreleri

Hash (6zetleme) degerinin hesaplanmasi: OBM sistemi, tim yolculuk verileri hesaplandiktan

sonra bunlara ait 6zetleme degerini hesaplar. Ozetleme degerinin nasil hesaplanacagina dair
detayli tarif mevcuttur. Daha sonra bu veriler yine verilen tarife gore kaydedilirler
OBM Verilerinin Kablosuz Aktarimi: Yukaridakileri kapsayan ve listesi verilmis tim veriler

Birlesmis Milletler Reguilasyonu No. 155 diizenlemesinin gereklerine uyularak ureticinin
“kendi kontrolii _altindaki sunucularina”?® kablosuz olarak aktarmalidir. Uretici, OBM

verilerinin kablosuz aktariminin, uygun baglanti kosullari saglandiginda gergeklestiriimesini
saglamalidir. (AB sinirlari disinda isletilen araglar icin OBM verilerinin kablosuz aktarimi,
araclarin tekrar AB sinirlari icinde calistirilmasina kadar ertelenebilecektir)?*. OBM sisteminin
verilerinin kablosuz aktarimina yonelik olarak belirli sekilde yapilandiriimis olmasi gibi bir
kisim sartlara uyulmasi gerekecektir.

OBD portu iizerinden OBM verilerine erisim: Aracin depoladigi tim OBM verilerinin ve arag

emisyon testlerini destekleyen anlik OBM sinyallerinin standart OBD portu lzerinden genel
teshis tarama cihazlari ile erisilebilir olmasi saglanacaktir. Uretici, OBM sisteminin Birlesmis
Milletler Reglilasyonu No. 154, Ek C5, Ek 1, madde 6.5.3’te belirtilen standartlara uygun
olmasini saglamalidir.

Anonim OBM verilerinin yetkili kurumlara sunulmasi: Uretici, kablosuz olarak kendi

sunucularina aldig1 tim OBM verilerini toplayarak yetkili sunucuya anonimlestirilmis formda
iletmelidir. Uretici, kablosuz olarak alinan tiim OBM verilerini takvim yili bazinda toplayarak
bir sonraki yilin ikinci ceyreginin sonuna kadar yetkili sunucuya aktarmalidir. Ureticiler, 2025
ve 2026 vyillarinda toplanan bilgileri de icerecek OBM verilerinin ilk sunumunu 2027 yilinin
sonuna kadar gerceklestireceklerdir.

Emisyon tip onayi gereklilikleri: (EU) 2024/1257 tuzigu kapsaminda bir emisyon tip onayi

basvurusunda bulunan Uretici, bu yonetmelik gerekliliklerine uygunlugunu belirlenmis
formatta bir uygunluk beyani ile sunacaktir. Tip onayr makaminin onay verecegi bu bildirim
icin, onay verilmeden o6nce OBM sisteminin temel islevlerini basit bir gosterim ile
dogrulanmasi sarti aranacaktir. Yapilacak temel dogrulama islemlerinde 6rnegin EEEDWS
(Emisyon ve Enerji Etkinlik izleme Sistemi) denenecektir OBM vyolculugunda egzoz
emisyonlarinin NOx degerlendirme performansi kontrol edilecektir ve aracta depolanan OBM
verilerine ve standart OBD portu Uzerinden erisilebilen, zaman ¢6zinirlikli azot oksit (NOx)
emisyon sinyalleri ve diger yardimci sinyallere sinirsiz ve sorunsuz erisim saglanabildigi kontrol
edilecektir.

23 Tijrkiye Cumhuriyeti’nin mevzuatinda, veri giivenligi ile ilgili ilave maddeler olabilecegini tahmin ediyoruz. Ornegin sunucularin
Turkiye Cumhuriyeti icinde kurulu olmasi sarti aranabilir.

24 Onceki dipnotta belirtilen sart ile birlikte mevzuatimiza aktarirken eger bu kosul da “Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlarina” seklinde
degistirilecekse, saklanacak verinin ¢ok biiyiik olabilecegi akilda tutulmal ve gerekli donanim tedbirleri alinmaldir. ilerleyen
bolimlerde bu hususa mevzuatla birlikte uygulamaya dair tebligin hazirlik gerektirebilecek bu tlr noktalarin zamanli sekilde
duyurulmasinin faydali olacagina deginilecektir.
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11. OBM sistemlerinin dolasimda uygunluk denetimleri: (EU) 2018/858’e gore yapilacaktir.

12. OBM izleme durumu ve araclarin dolasimda uygunluk denetimlerine elverisliligi:

Bahsedilen teste uygun bulunmasi i¢in su durumlar engel teskil edecektir:

e Aracin OBM izleme durumunun “Hata” olarak kayit almis olmasi

e Aktif OBD hatasi bulunmasi

e Testten once yapilacak gorsel incelemede belirgin kusurlarin tespiti

Test 6ncesinde “Orta” seviyede izleme durumuna sahip olan araglar egzoz emisyonlarinin
dolagimda uygunluk testine ve OBM sisteminin dolasimda uygunluk denetimine tabi
tutulabilir.

13. OBM sistemlerinin piyasa gozetimi, arac ici ve goriintiileme ve diger hususlar: Piyasa gézetim

makamlari, OBM sistemlerinin mevzuata uygunlugunu dogrulamak amaciyla tariflere uygun
denetim gergeklestireceklerdir. OBFCM cihazlarinin islevselligi kontrol edilecektir. Ayrica, her
arag icin cevresel ara¢ pasaportu (EVP) diizenlenmeli ve bu pasaportta arac tipinin cevresel
performansina iliskin bilgiler sunulmalidir. EVP acik¢a tariflenen veri formatlarina uygun
olacaktir. EVP verilerinin arag Uretim tarihinden itibaren en az 20 yil boyunca erisilebilir
olmasini saglanacaktir?®. Tablo 12’de listelenen bilgi ve verilerin ara¢ icinde goriintiilenmesini
saglanacaktr.

Tekrar belirtmekte fayda vardir ki Tablo 12’daki veriler N1 ve M1 araglarinda kullanilacak sistemler
icin listelenmistir. Diger arag kategorilerinde listenin daha genis olacagi dikkate alinmalidir. NH3
kacagi eklenecek olan parametrelerden birisidir.

OBM sisteminin gelistirilmesi ve uygulanmasinda asagidaki hususlara 6ncelikle dikkat edilmesi
gerecektir:

e Agir hizmet araglarinda blyuk olasilikla NHs sensorleri kullanilmasi gerekecektir. Bu sensorler
ilk kez kullanilacaktir?®. Yogun bir gelistirme dénemi yasanacagi 6ngorulmektedir.

e Siiresi ne olursa olsun soguk cevrimler hem emisyonlari kontrol altinda tutan sistemler hem
de &lciim sistemleri icin ciddi sorun noktasidir?’. Ozellikle soguk ilk ¢calistirma cevrimlerinde
sensorlerin hemen saglikli 6lcim yapmaya baslayabilmesinin saglanmasi zorlayici gelistirme
problemlerinden birisidir. Ayrica sensorlerin siklikla temizlenme geregi duymadan
fonksiyonlarina devam etmeleri icin de o6zel tedbirlerin gelistirilmesi gerekecektir, aksi
durumda sistem kendisinde ariza gorecegi icin sari veya kirmizi konuma gececek ve arizanin
giderilmesi icin slrlclnin yonlendirilmesi ve kullanimin kisitlanmasi rutinlerine gecisin
siklikla yasanmasi s6z konusu olabilecektir. Olgiim sistemleri icin N1 ve M1 araclarda

25 Uygulama yonetmeliginde yayini planlanan bu gereklilik oldukga zorlayici olabilir. Kurumlar genellikle kayitlari ile ilgili
sistemlerde on yil gibi bir stireyi kullanirlar. Ayrica yalnizca korumak degil gerekli yedeklemeyi de stirdlirmek anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla 6zel dikkat gerektirecek bir husustur.

26 By sensorlerin ne performans ne de dmiir kriterlerinde hazir oldugunu distnlyoruz. Gelistirme takvimlerinin paralel ylriyecek
olmasinin gelistirme ekiplerine zorluk yaratacagini 6ngoériiyoruz. Gelistirme ekiplerine araglarda ve dinamometrede farklilasabilen
NOx ¢evrim verim degerleri nedeniyle erken safhadan itibaren arag Uzeri kalibrasyon ve teyit ¢alismalarinin yapilmasini, bu
calismalarda da aragta bir baska referans cihazla 6lgim olanaklarinin arastirilmasini tavsiye ediyoruz.

27 Bilgimize goére heniiz Gretimde olmayan yeni nesil sensérlerin konfigiirasyonlarinda ve mimarilerinde de soguk calismayi
destekleyecek tedbirler mevcut degildir. Gelistiriimesi gerekmektedir.
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performansta bir diisiis olmaksizin 200 bin km émir hedefi oldukga zorlayici bir hedeftir. x1.2
faktoru ancak verimi diisen sistemlere yetecektir.

e OBM verilerinin surekli olarak piyasa gozetimi ve denetimi galismalarina sunuluyor olmasi ve
bu verilerde arag bilgilerinin bulunuyor olmasi belirli araglarda sorunlarin arttiginin rahatlikla
tespiti olanagini getirmektedir. Bu durum, yasanacak Uretim varyanslarindan kaynakli
sorunlarin ¢ok daha kolay goriiniir olmasidir. OBM sistemlerinin glivenilirligi ve gurbuzligu ile
ilgili mUhendislik hedeflerinin son derece emniyetli tarafta belirlenmesi gerekmektedir.
Gelistirme ekiplerini Euro-VI OBD sistemleri ile mukayese edilmeyecek derecede zor bir
kalibrasyon c¢alismasi beklemektedir.

e Tam ve kesintisiz kablosuz haberlesme baglantisi mevcut bagli araglarin 6tesinde glivenilirlik
ve glrbuzlik gerektirmektedir?®.

Tablo 12 — Arag Icinde Gosterilecek Veriler

Parametre Birimi Coziiniirluk

Uzun Dénem Verileri

Arag 6mri boyunca NOy mg/km 1

(birikimli NOx emisyonu)

Arag 6mri boyunca toplam yakit tiketimi 1/100 km () 0,1
(birikimli toplam yakit tiiketimi)

Ara¢ 6mri boyunca toplam elektrik enerjisi kWh/100 km (@) 0,1
tiketimi (birikimli toplam elektrik enerjisi

tiketimi)

Baglantili (sanal) Mesafe (Virtual distance) km 1
V2X

Cekis akisl saglik durumu (SOCE) % 1

Son Cevrim (Seyahat) Verileri

Son gevrimde NOy mg/km 1
Son gevrimde yakit tiketimi 1/100 km 0,1
Son gevrimde elektrik enerjisi tiiketimi kWh/100 km 0,1
Limitler

NO, emisyon limiti mg/km _

Sonug olarak, hem siire kisiti hem de icerik yogunlugu ve zorlugu acisindan OBM sistemini Euro 7
gecisinin acik ara en zor bolimiini olusturdugunu séylemek yanlis olmayacaktir. [39]

28 Her kosulda iletisimi koruyacak ek donanim tedbirleri gerektigini diistinliyoruz. Bu nedenle gelistiricilere saha testlerinin en kisa
sirede baslatilmasini tavsiye ediyoruz.
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2.4. EURO 7 iLE iLGiLi BAZI DUSUNCELER

Euro 7 kapsamini ve (riin Uzerindeki etkilerinden sonra gerekliligi ve isabetliligi lizerinde de kisa
yorumlar yapmak isteriz.

Toplum bilinci, Avrupa Birligi politikalarinda strdurdlebilirlik hedeflerinin olabildigince zorlayici
olmasi yoniinde bir baski unsuru teskil etmektedir. AB bu alana ¢ok biiylk kaynaklar ayirmaktadir.
Ayni zamanda sinirh kaynaklarin en rasyonel ve verimli sekilde kullanilmasina da gayret
gosterilmektedir.

Diger taraftan politika yapicilarin (izerinde baski olusturan lobilerin tamamen ayni endiseleri
paylasmiyor olabilecegi akilda tutulmalidir. Euro 7 emisyonlarinin hazirlanmasinda NOxsinirlarinin
agir ticari araglarda daha da daraltilmasi, 6rnegin, maliyetleri yliksek ancak buna karsilik toplam
faydasi tartisilir bir adim olmustur. Her ne kadar yayinlanan etki analizlerinde ilerleyen yillarda
Euro 7 araglarin stogunun artmasiyla toplam NOx emisyonu lizerinde etkisinin bliylk olacagi
gosterilse de [40] Euro 6'da kalinmasi ve lizerine ZEV araclarin ilavesi ile Euro 7’ye gecilmesi ve
Uzerine ZEV araclarin ilavesi senaryolari karsilastirlmamistir?®.

Bagli araglar teknolojisinin hazir olmasindan hareketle getirilen araliklarla ama tim ara¢ 6mri
suresince veri aktarimi isterleri ¢ok siki bir denetim getirecek olmakla birlikte 6ngorildigu kadar
sorunsuz calisacak bir stire¢ degildir. Gercek kullanim kosullarinda veri transferinin kesintisiz
olmasinin saglanmasi ve bu blyuk veri paketlerinin yonetimi maliyetli tedbirler gerektirmektedir.
Diger taraftan zaten RDE takibinin sistem tarafindan sirekligi yapildigi ve OBD kayitlarinin
ziyadesiyle emniyetli sekilde tutuldugu durumda sirekli transferin maliyet kazang¢ orani
tartismalidir.

Binek otomobillerde Euro 6’nin RDE izleme ¢alismalarinda emisyon asimlarinin minimal seviyede
oldugu tespit edilmistir. Benzer seviyede tedbirlerin agir hizmet araglarina uygulanmasi Euro 7 icin
tasarlanmis OBM sistemi kadar maliyetli degildir.

Euro 7’nin takviminin diger bulyuk bir Grln gecisi ile ¢akisiyor olmasindan baska bir diger zorlugu
uygulama dizenlemelerinin ve hatta bazi limitlerin belirlenmesi ¢alismalarinin o limitleri ve
uygulama dizenlemelerinin isterlerini saglayacak Urlnler icin yapilan gelistirme calismalari ile
neredeyse es zamanl olmasidir. Burada endistrinin tecriibesine olan givenilmis ve zaten gerekli
gelistirme altyapisinin oldugu varsayilmistir. Diger taraftan Ozellikle fren ve lastik kaynakli
emisyonlar tarafinda durum boyle degildir. Ana sanayilerin ve ilgili tedarikgilerin proaktif hareket
etmeleri gerekmektedir3°,

29 Etki analizlerinde bariz bir ydnlendirme oldugunu diisiiniiyoruz. Bu ydnlendirmenin nedeni konusunda bilgi sahibi
olmamiz miimkiin olmamakla birlikte bir spekiilasyon yapmak gerekirse hem politika yapicilarin hem de endstrinin
agir hizmet araglarinda sifir emisyona gegis takviminde gevseme olacagini 6ngordikleri yorumunu yapabiliriz.
EndUstrinin Euro 7 icin hazirlanirken ayni anda zaten ¢ok biylk agmazlarla dolu sifir emisyon araglara “ayni dénemde”
nasil calisacagini ve yatirim yapacagini merakla izleyecegiz.

30 Edindigimiz izlenim her ne kadar limitlerin cok siki olmayacagi yoniinde olsa da belirsizliklerin getirdigi riskler
nedeniyle ¢alisma gruplarinin ¢ok yakindan izlenmesini tavsiye ederiz.
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3. TURKIYE VE EURO 7

3.1. MEVZUATIN MEVCUT DURUMU

Raporun hazirlandigl tarih (Mart-Nisan 2025) itibariyla (AB) 2018/858’in 4’linci maddesinde
belirtilen ve bir veya daha fazla asamada tasarimlanan ve imal edilenler dahil olmak Uzere,
karayollarinda kullanimi amaglanan M1, M2, Ms, N1, N2 ve N3 kategorilerindeki motorlu araglarin
egzoz emisyonlarina dair kisitlamalar Tirkiye Cumhuriyeti’ndeki mevzuat Avrupa Birligi ile uyum
halindedir ve ayni kisitlamalar gecerlidir. AB ve T.C. mevzuatina dair bir 6zet Bolim 1.2'deki
tablolarda gosterilmektedir.

Bundan sonraki asama igin ise Sanayi ve Teknoloji Bakanlig’'nca hazirlanan “MOTORLU
ARACLARDAN CIKAN EMISYONLAR VE BATARYA DAYANIKLILIGI (EURO 7) BAKIMINDAN MOTORLU
ARACLARIN VE MOTORLARININ VE BU ARACLAR iCIN TASARLANAN AKSAM, SISTEM VE AYRI
TEKNIK UNITELERIN TiP ONAYINA iLISKIN YONETMELIK (AB/2024/1257) TASLAGI” bashkl taslak
gorise ac¢ilmis durumdadir.

Taslakta (EU) 2024/1257’deki unsurlarin, Turkiye AB Uyesi olmadigindan Turkiye Cumhuriyeti’'ne
uyarlanmasi gereken AB Ozelindeki gorevlendirmeler disinda tamamen kapsandigi
gorulmektedir3t. Yururlige giris tarihinin yayinlanacag) tarih olacagl belirtiimekle birlikte
uygulama tarihleri (EU) 2024/1257’de belirtilen tarihlerle ayni tutulmustur.

Bununla birlikte oniimizdeki donemde uygulama takvimi ve icerigi bakimindan degisiklik
yapilabilmesi olanagi oldugu icin bir sonraki bolimde devreye girisle ilgili bazi farkh olasiliklara
kisaca yer verilecektir.

3.2. UYUM SENARYOLARI

Blylk bir degisiklik talebi gelmedigi siirece Avrupa Birligi gecis takvimi ve igerigi aynen takip
edilerek Euro 7 emisyon limitlerine gegilmesi dngorilmektedir.

Ongoriildigi sekilde devam edilmesinde sektér acisindan asagidaki faydalar dikkate alinmalidir:

e Hem ithal Grinlerde hem de Tirkiye'de Gretimde AB ile ayni takvimleri izliyor olmak Griin
yonetimini daha kolay hale getirecektir. Agirlikli olarak ve/veya yalnizca AB’ye ihracat yapan
yerli Ureticilerin i¢ piyasaya farkli tirin vermemekle lretimde ve satis sonrasi Uiriin destegi
hizmetlerinde Uriin gesitliliginden kaynaklanabilecek zorluklardan kaginilmis olunacaktr.

e Tirk otomotiv ana sanayi kiiresel ortakliklari ve is birliklerinin yani sira, pazar ve tedarik zinciri
yapilari nedeniyle Avrupa Birligi ile bliylk Ol¢lide entegre olmus durumdadir. Tiirkiye otomotiv
pazari AB pazari ile mukayese edildiginde dnemli blyulkliiktedir [41] [42]. Ara¢ modellerinde
Euro 7 glincellemesi yapilirken gerekecek olan yatirrm ve gelistirme giderlerinin Tirkiye
pazarindaki satis adetleri tarafindan da paylasiimasi, yatirrmin geri dénisi hesaplarinda ihrag
Urlinleri icin daha disiik ve dolayisiyla daha rekabetci (riin fiyatlarini olanakh kilacaktr.

31 (EU) 2024/1257 tamamen kapsandigindan bir bosluk analizi tablosu sunulmamaktadir.
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Avrupa Birligi miktesebatina uyum listesinde onemli bir kalemde sapmaya gidilmemis
olacaktr.

Elektrikli araglara gegis slirecinde baska nedenlerle gecikmeli bir takip s6z konusu olursa,
uluslararasi platformda c¢evre etkisi bakimindan Tirkiye'nin gérece daha fazla kredisi olacaktir.

Sektdrden resmi geri donisler sonrasinda tam olarak sekillenecek olmakla birlikte, sektoriin ilk

tepkisinin Euro 7 igin AB ile es takvimle devam etmenin daha uygun bulundugu ya da tercih

edildigi izlenimi edinilmistir.

Alternatif senaryolarda Turkiye’nin bu mevzuata uyumlanmasinin igerik olarak degilse de farkh bir

takvim izlemesi diistiniilebilir. Bunun gerekgeleri sunlar olabilir;

Euro 7 ile araglara ilave sistemler gelecektir. Bu sistemlerin maliyetleri konusunda farkh
ongoriler yapiliyor olmakla birlikte, Avrupa Komisyonu tarafindan binek araglar ve hafif ticari
araclarda 180 € (benzinli araglar) ve 450 € (dizel araglar), kamyon ve otobuslerde 2.800 €
seklinde tahminler bildirilmistir. Diger taraftan ACEA tarafindan yaptirilan bir calismada ise
ureticilerin calismalarina dayanan tahminlerin ¢cok daha yiiksek oldugu bildirilmektedir [43]3?
(Sekil 13). Yerli veya ithal, tim aracglarda bu ilave maliyetin ithalat kaynakli olacagi varsayilirsa,
Avrupa Komisyonu’nun iyimser tahminleri ile bile yilda 500 milyon € mertebesinde ilave
ithalat anlamina gelecektir. Endustrinin, belki biraz da diren¢ géstermek maksadiyla ortaya
koydugu kotiimser senaryo ile bu degerin 2 milyar €'yu asacagl gorilmektedir. Bu ek
maliyetler, ilke olarak dis ticaret dengeleri bakimindan bir siireligine kaginilabilecek bir kalem
olarak degerlendirilebilir.

Euro 7'nin “zararh atiklarin azaltilmasi ile hava kalitesinin korunmasi” {izerinde olusturmasi
beklenen etkinin sinirl oldugu gorilmektedir. Tiirkiye politika yapicilari, araglardan yayilan
zararli emisyonlarin azaltilmasinda Tirkiye’nin Gzerine diisen katkiyi bir siire i¢in dolasimdaki
yasli ve emisyonu ¢ok yiksek araglarin degisimine kaynak ayirarak saglamayi bunu da yerli
Uretim dusiik emisyonlu yeni araglarin tesvik edilmesi ile birlestirmeyi degerlendirebilir. Egzoz
gazi emisyonlari icin bu sekilde hareket ederken, yani glincel statliyli AB’ye gore daha fazla
surdirirken, fren ve lastiklerden yayilan emisyonlari AB ile birlikte kismi olarak devreye almayi
duslinebilir. Bir baska yaklasim olarak, sehirlerinin havasindaki ince partikil oranini ve
kaynaklarini detayll calismalar ile tespit ve teyit edip3® [44], Euro 7’nin yalnizca egzoz
emisyonlarina dair olan boliminG zaruri tutup, lastikler ve frenlerden yayilan emisyonlari
opsiyonel birakabilir. PM2.5 6lciimlerinde mevsime bagh degiskenligin cok yliksek olmasi,
illerdeki arac sayisi ile PM2.5 ol¢climleri arasinda yiiksek korelasyon bulunmamasi farkli
kaynaklarin etkenligini akla getirmektedir. [45]

Euro 7, kisitlanan egzoz emisyonlarini saglamak icin uygulanacak tedbirler (kalibrasyon ve
donanim), batarya émurleri, OBD/OBM fonksiyonlari, fren sistemlerinde yeni malzemeler ve

32 Bjz, bu kaynakta sunulan ve endustri kaynakli oldugu ifade edilen tahminleri yiiksek buluyoruz. Bir miktar iyimser olmakla birlikte
Avrupa Komisyonu’nun o6zellikle ekipman tarafinda yaptigi tahminlerin daha isabetli oldugunu, diger taraftan gelistirme ve yatirnm
maliyetlerinde ise oldukga iyimser kaldigini degerlendiriyoruz.

33 Tiirkiye’de PM2.5 degerleri gok sayida ilde araclardan yayilimla aciklanamayacak kadar yiiksek gériinmektedir. Oncelikli olarak
ana kirletici kaynaklarin islah edilmesi anlamli olacaktir.

IPA 111/2023/ 451-966 Tirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerine Ulasmasi Projesi
53



RS
Avrupa Birligi tarafindan

finanse edilmektedir

distk asinma igin gelistiriimis lastikler ile araglara ¢ok sayida yenilik ve/veya ilk kez
uygulanacak teknoloji getirmektedir. Her ne kadar ¢ok uzun suredir tartisiliyor olsa da bu
gelistirme paketlerinin Grlinlere uygulanacagi formal (kurumsal dlgekte yapilandiriimis) Grin
gelistirme programlari kisa stire 6nce baslatilmistir ve uygulama tarihinde gelistirilen Grinlerin
teknolojik olgunluklarinin seviyesi nedeniyle problem yaratma olasiliklari vardir. Gelistirmenin
tamamlanmasi icin 6nimiizde kalan siire, yliksek derecede glrblzligi ve glvenilirligi
garantileyecek gelistirme programlarinin icrasi i¢in oldukga zorlayicidir. Diger bir deyisle bu
drdnlerin ilk 6rneklerinde sahada beklenmeyen problemlerin gérilmesi olasilik dahilindedir.

III

Turkiye kademeli ve bir miktar gecikmeli bir gecis ile ilk donemde “pazara 6zel” yasanacak
olumsuzluklardan kaginabilir. Ayrica kalibrasyon c¢alismalarinin biylk oranda Uzerine
kurulacagl Avrupa pazari ile Tirkiye pazarindaki kullanim farkhliklarinin sistemlerde
yaratabilecegi problemlerin test edilmesi icin ilave sure yaratilmis olacaktir.34

e Bazi kaynaklar Euro 7’nin mali kiilfetinin yalnizca araglarda kullanilan ilave donanimlar, onlarin

gerektirdigi gelistirme ve yatirim maliyetleri ile sinirh kalmayacagi, secilen ¢6ziime bagli olarak
ortalama ‘toplam’ yakit tiketiminin artacagi konusunda uyarmaktadir [17].
Euro 7 galismalari NOx emisyonlarina getirilen kisitlamalar nedeniyle édiinlesimlerde bu
kisitlamalarin olmamasi haline gore artan bir toplam yakit ve reaktif madde maliyetine isaret
etse de ayni glg sistemleri (6zellikle agir vasitalarda) diisik CO, emisyonlari programlari ile
cahisildigindan buglinki araclara gore olusacak kullanim maliyetini kestirmek zordur.

3.3. OLASI GUGLUKLER VE TAVSIYELER

Bilindigi Gzere AB tarafindan yayinlanan CO; salinimlarina kisitlayan mevzuata Tirkiye’nin uyum
sureci hazirliklari devam etmektedir. Tirk otomotiv sektori her durumda AB ile entegre yapisi
nedeniyle ve bliylk Olclide AB pazarina ihra¢ baglantisi oldugundan, Tiirkiye'nin sifir veya ¢ok
diisik emisyonlu araglara (elektrikli araglara) gecis takviminden bagimsiz olarak AB’nin takip ettigi
programdaki gecis kademelerini saglamak lzere Urin gelistirme c¢alismalarini sirdiirmektedir.
Euro 7’'nin gecisi bu yogun donemde AB lilkelerindeki ana sanayiler kadar Tirk otomotiv sanayini
de yoracaktr.

Euro 7 standartlarina uyum, bu gecis donemi ile ¢akisan bir takvimde Tiirkiye pazarinda da
Urlinlerde degisiklige gidilmesi demek olacaktir. Gelistirme eforu olarak deginilen pazara 6zel test,
teyit ve kalibrasyon calismalari haricinde bliyik bir yik gelmeyecek olsa da bu yogun dénemin
Uriin planlama acisindan Ureticiler tarafindan basariyla yonetilebilmesinde uyum programinin
iceriginin ve takviminin en kisa sirede yayinlanarak duyurulmasi cok kritiktir. Tirkiye icin

34 NOy ve PM emisyonlarinin azaltilmasina yonelik tedbirler, olumsuz etkileri gérece daha kolay 6ngérilebilir degisiklikler olacaktir.
Bununla birlikte katalistlerin soguk kaldigi ¢alisma kosullarinin ve ¢ok yogun sehir ici trafikte kullanim senaryolarinin emisyon
limitlerinin saglanmasi bakimindan hala ¢ok zorlayici olacagi ve sik OBM uyarilarina neden olabilecegi, Turkiye kullanim
kosullarinin  farkl kalibrasyon gerektirebilecegi akilda tutulmahldir. Tirkiye’ye UGrln sunacak dreticilerin ve Turkiye
organizasyonlarinin fren sistemlerinde daha da temkinli davranmalarini tavsiye ederiz. Gelistirilecek yeni sistemlerin saha ve
kullanim sartlarindaki farkliliklardan (6rnegin asiri yikleme ve Avrupa’ya kiyasla egimlerin fazla ve daha uzun olmasi bunlara
verilebilecek ilk 6rneklerdir) kaynaklanabilecek beklenmeyen yeni hata modlar dogabilecegi dikkate alinmali, saha kosullari ve
farkh yiik gevrimlerinin gelistirme safhasinda dikkate alindigindan emin olunmalidir.
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kararlarin alinmasi 6ncesinde sektoriin genis bir temsil ile hazir bulunacagi miizakere seanslari

diizenlenmesinde olasi aksakliklarin 6niine gecilmesi bakimindan buyik fayda olacaktr.

Sektorlimizin bu yogun donemde karsilasacagi glclikler arasinda sunlari da saymak

mimkinddir;

Laboratuvarlar: Gelistirme laboratuvarlarinda ilave sistemlere ve ekipmana ihtiyac
duyulacaktir [46]. Ozellikle lastik ve fren sistemleri icin gerekecek test diizenekleri heniiz
gelistirme asamasindadir. Egzoz emisyon laboratuvarlarinda da hem yeni eklenen kalemler
icin 6zel analizorler hem de agir hizmet tipi gli¢ sistemleri igin diizenlenmis olusturulmusg
laboratuvarlarda da daralan limitler nedeniyle ¢ok ©6nemli ekipman takviyeleri ve
giincellemeleri gerekecektir. Bu 6zel ekipmanlarin tedarik siireleri oldukga uzundur. Ustelik
sektorin tim Avrupa’da bu calismalara yogunlastigi donemde tedarik siirelerinin daha da
uzamasl c¢ok olasidir. Diger bir secenek yurtdisinda tedarigini tamamlamis laboratuvarin
kiralanmasidir. Burada da yogunluk olacagi akilda tutulmahdir. Her iki durumda da ciddi
gelistirme maliyetlerinin dogacagi asikardir.

Yetismis insan giicii: Motor ve gli¢ aktarma sistemleri basta olmak tzere ilgili tiim sistemlerde
cok sayida miihendisin gelistirme faaliyetlerinde gérev almasi gerekecektir. Ozellikle son
yillarda yazilim gelistirme ve kalibrasyon alanlarindaki muahendislerin yeni nesil arag
sistemlerine yonelmis, yalnizca otomotiv sanayinde degil diger endistrilerde de aranan
profiller haline gelmis olmalari nedeniyle hem talep ve ihtiyag ylksek hem de sayilari oldukga
sinirlidir. Avrupa birligi tilkelerinde ve ABD’de olusmus yogun talebin artarak devam etmesi,
sinirh kaynaklarin 6niimizdeki donemde de disariya kaybedilmesi olumsuzlugunun devam
edebilecegini isaret etmektedir. Yurtdisindan hizmet alimi ise daha gliclesecektir. Arag
sistemleri tasariminda calisan gelistirme kadrolari ise zaten elektrikli aracglara gecisin
dogurdugu is yiki altinda oldugundan buralarda da kadro darliklari yasanacaktr.

Gelistirme  programlarini  kiiresel ortaklarina devredememis Ureticilerimizin bu
olumsuzluklardan daha biiyik 6lglide etkilenecekleri tahmin edilmektedir.

Tedarik ve tedarikgi destegi: Lastiklerde ve fren sistemlerinde belirlenmemis limitlerin nasil
sekillenecegine bagh olarak alternatif tedarik kaynaklarinda daralma gorilebilir. Rekabette
avantaj saglayacak teknolojileri tretebilmis 1. Kademe tedarikgilerden alim gliclesebilir. Bu
tedarikgilerin ara¢ uygulama programlarina ve tretim hazirliklarina verecekleri desteklerde de
kapasite problemleri dogabilir.

Mali Kaynaklar: Gectigimiz donemlerdeki gecislerde hem Urinlerle birlikte teknolojiler de
Ulkemizde ilk kez gelistirildiginden hem de o giiniin devlet politikalarinin 6nceliklerinin buna
olanak vermesiyle sektére onemli Ar-Ge destekleri saglanabilmistir. Buglin ise gecis programi
nedeniyle calisilacak trlinler ve alanlar ne devlet desteklerinin ne de AB desteklerinin odagina
girmemektedir. Ozkaynaklar ile yapilacak gelistirme ¢alismalarinin iriin fiyatlarina olumsuz
sekilde yansimasi kaginilmaz gériinmektedir.

Uriinler: OBM sisteminin kullanima girmesi sonrasinda emisyon asimlari icin éngoriilen
yaptirimlarin verimsizlik yaratmamasi ve kayiplara neden olmamasi igin Urlnlerin ilgili
sistemlerinde givenilirlik ve glirblzliglin ¢cok Ust seviyede olmasi ve tim omri boyunca
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korunabilmesi gerekmektedir. Bu ¢ok iddiali hedefin ne 6l¢lide saglanabilecegine temkinli
yaklasmak gerekir. Ozellikle agir hizmet tagimaciliginin ilk zamanlarinda sik ve giderilemeyen
arizlar nedeniyle sekteye ugramasinin yaratacagi ilave kayiplarin olmasi riski vardir.

- Malzeme - Gelistirme/yatinm - Tip Onayi Fren Emisyonlari

20,000  Kamyon/Otobiis 4,000 Binek Otomobil/Hafif Ticari Araclar

® (Dizel)

2 17,500 i Dizel Benzinli

£ 15000 3000 €629

X~

g&’, 12,500 €11,707 2,500 A

1,862

£ 10000 2,000 S

©

£ 7,500 1,500 | 5x

78 10x

8 5,000 1h08 L €6

g 2500 500 v €184
= 0 0 - =

£ 5 £ 5 £ =
= < = c = -

Brake emissions ‘3 § © % § ﬁ § © % § ‘3 § © % §
o Type appv?va\ costs 3 E g_ = E 3 E g. = E 5 E g. — E
o Investment costs T st E c T el E - T ut E c
e Equipment costs uCJ & <>: g & uc_l ;(_U <>( )% & LE l(—“ 2 g '9

Sekil 13 - Euro 7 ile Uriinlere Gelecek ilave Maliyetlere Dair Tahminler

Tdm bu olumsuzluklarin Gstesinden gelinebilmesi igin tavsiyelerimizi soyle 6zetlemek isteriz:

e Rekabet kurallarini ihlal etmemek kaydiyla sektor iginde is birligi artiriimal, ilgili AB Komisyonu
veya UNECE gorev takimlarinin yakindan takibi ve gereginde katihm olanaklarinin
degerlendirilmesi amaciyla ortak ¢alisma gruplari teskil edilmelidir.

e Ozellikle laboratuvar altyapisi konusunda ortak hareket etmek suretiyle (reticilerimiz,
ekipman ve sistem tedarikgileri nezdinde Turkiye'nin 6ncelik kazanmasini saglayabilirler.

e Ana sanayi kuruluslarimiz insan kaynagi, trin planlamasi ve yatirimlar konularinda proaktif
davranmalidir. Ozellikle insan kaynag konusunda ek tedbirler ve tesvik mekanizmalari
Uretilmesine ihtiyacg vardir.

e Resmiotoriteler ile sektor arasindakiiletisim kanallari gliclendirilmeli ve etkin katilimla diizenli
araliklarla 6nceden glindemi belirlenmis calistaylar diizenlenmelidir. Bu calistaylarda ilgili
bakanliklarimiz zamanli ve detayli bicimde ihtiyaclardan ve olasi risklerden haberdar
edilmelidir. Olusturulacak ortak calisma gruplarinin gelismelerle ilgili sunum yapmalari
saglanmaldir.

e lgili bakanhklarimiz sektér icin Euro 7 gecisine 6zel destek paketleri tasarlanmasini

degerlendirebilirler.
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GOrlisimuz, AB'nin sektériimuiz icin en biyik ihrag pazari olmasi ve operasyonel/iriin planlamasi
kaynakli nedenlerle, beklenmeyen bir olumsuzluk gelismedigi stirece, Tiirkiye’nin Euro 7 gegisini
es icerikle ve es zamanl olarak takip etmesinin tercihinin segilmesinin daha verimli olacagi
yoniindedir.

Ancak burada en kritik nokta segilecek rotanin resmi olarak en erken sekilde duyurulmasi ve AB
tarafinda birbiri ardina yayinlanacak olan uygulama yonetmeliklerinin Tirkiye tarafinda derhal
yayinlanmasa bile nihayetinde takip edileceginin resmi olarak ilan edilmesi ve herhangi bir
belirsizlik birakilmamasidir.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu raporda Euro 7 gegisini diizenleyen (EU) 2024/1257 sayih tuzik genel hatlariyla tanitilmistir.
Euro 7 gecisi sektorde daha 6ncekilerde yasandigi ol¢lide ses getirmemis olsa da oldukca dnemli
yenilikler ve 6devler icermektedir.

Uzun villardir silregelen tartismalarin sonunda bir kararhlik gosterisine doéntstigiuni
disindigimiz Euro 7 adiminin, strdurilebilirlik agisindan ve insan sagligina yapilan bir yatirom
olarak potansiyel faydalari asla yadsinamaz olsa da sifir emisyonlu araglara gegis siirecinin igine
yerlestirildigi ve vyapilan etki analizlerinde maliyet-fayda dengelerine bakildiginda bazi
bolimlerinin yalnizca tutarli olmak endisesi ile tasarlandigl gorisindeyiz. Euro 7 gegisinin
Ulkemizce es zamanli ve es igerikle takip edilmesi yoniindeki tavsiyemizin nedeni sirdirilebilirlige
katki endiselerinden daha ziyade, cok agirlikli olarak sektérde operasyonel konularda, Griin
planlamalarinda ve gelistirme programlarininim fizibilitelerinde gorilebilecek potansiyel
olumsuzluklardan kaginilabilmesinin bu tercihle daha kolay gériinmesidir.

Raporda sektorin dikkat etmesi gerekecek alanlara kisaca deginilmistir. Hem arag Ureticileri hem
de ilgili bilesenleri gelistiren ve Ureten tedarikgilerimiz i¢in bu gegisin 6nemli firsatlar da
barindirdigi géz ardi edilmemelidir.

Euro 7 gecisi ile ithal icerigin artmasi seklinde bir bedel dogacaktir. Ayrica emisyon ihlallerinin
yaptirnmlari nedeniyle dogacak verimsizlikler muhtemelen 6nemli bir ek maliyet olusturacaktr.

Uriin gelistirme calismalarinda sikintisi ¢cekilecek mali kaynaklar ve insan kaynag alanlarinda
devlet destegi olanaklarinin gézden gegirilmesi bu firsatlarin degerlendirilebilmesine ve bdylece
Euro 7 gecisinin Ulkemize yaratacagl maliyetlerin bir o6lctiide hafifletilebilmesine olanak
saglayabilecektir.
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